﻿Ya L Goldfarb, Yu V Hodakov CULEGERE DE SARCINI ŞI EXERCIŢII ÎN CHIMIE pentru liceu TUTORIAL PENTRU STUDENTI Ediția a IV-a "ILUMINAREA" DE LA MOSCOVA BBK ya G admis Ministerul Educației al URSS ca ajutor didactic pentru studenți Goldfarb Ya L , Khodakov Yu V G Culegere de sarcini și exerciții de chimie pentru gimnaziu: Manual, ghid pentru elevi - Ed a IV-a - M : Educație, - p , ill Manualul a fost întocmit conform programului de liceu aprobat de Ministerul Educației din URSS Include peste de probleme pe care elevii le pot rezolva la clasă și acasă - D inf scrisoare ( )- BBC ya ( ) (c) Editura Enlightenment, PREFAȚĂ LA EDIȚIA I Această ediție a culegerii de sarcini și exerciții de chimie pentru liceu este destinată ca un manual pentru elevi Conținutul principal este materialul edițiilor anterioare, dar colecția a fost revizuită în conformitate cu ideile și conținutul noilor programe și manuale Au fost aduse modificări în aranjarea capitolelor, care acum corespund practic programului aprobat de Ministerul Educației din URSS Unele secțiuni au fost comasate sau extinse (de exemplu, "Metale"), au fost introduse noi secțiuni și sarcini care sunt necesare pentru a consolida anumite aspecte ale cursului Sunt excluse secțiunile și sarcinile a căror necesitate a dispărut din cauza unei modificări a conținutului cursului de chimie din liceu sau care nu s-au justificat în practica didactică A fost introdusă o nomenclatură modernă a compușilor anorganici și organici, dar odată cu aceasta, au fost lăsate și denumirile banale ale unor compuși care sunt utilizați pe scară largă în producție și în practica de zi cu zi Ultimul capitol este dedicat sarcinilor combinate și avansate care pot fi folosite în pregătirea pentru examene Sarcinile mai dificile sunt marcate cu O; sarcinile indicate de Ѳ, care necesită cunoașterea materialului ulterior, pot fi rezolvate prin repetarea cursului Multă muncă privind redistribuirea materialului a fost efectuată de Yu Autorul consideră că este de datoria lui plăcută să-i exprime aici sincera recunoştinţă Profesorul Ya-Goldfarb INIŢIALĂ CONCEPTE CHIMICE Substanțe pure și amestecuri - Există substanțe chimice pure (individuale) printre substanțele enumerate mai jos, a) aer liber de umiditate și praf; b) apa de râu filtrată; c) apa carbogazoasa? Explicați răspunsul Cam - Când cm de hidrogen au explodat într-un eudiometru cu cm de oxigen pur, s-a obţinut un reziduu gazos de cm Hidrogenul era pur? Oferă o explicație pentru răspunsul tău Cam - g de pudră s-au dizolvat complet într-o cantitate mică de apă clocotită La răcire, au cristalizat g Aceste cristale au fost filtrate și dizolvate din nou în aceeași cantitate de apă clocotită; la răcire au cristalizat , g A fost pulberea o substanță pură sau un amestec de substanțe? Explicați răspunsul Ѳ - Care dintre următoarele substanțe sunt amestecuri și care sunt substanțe pure din punct de vedere chimic: a) benzină; b) azot obţinut prin trecerea aerului prin pulbere de cupru încălzită; c) gaz generator; d) o probă de sare Berthollet care conține % oxigen; e) glucoză (destinată în scopuri medicale)? - Amestecând cu grijă sulfatul de cupru, măcinat într-o pulbere fină, cu sulf pudră, se poate obține o pulbere verde, care pare complet omogenă Cum să distingem o astfel de pulbere de pulbere de malachit? - Gândiți-vă la modul de separare a următoarelor amestecuri, măcinate în pulbere: a) cretă și sare de masă; b) nisip de râu, zahăr și cărbune; c) sulf, sulfat de fier, oxid de cupru (II) și pilitură de fier Ѳ - Faceți un plan pentru separarea unui amestec de substanțe: cupru, lemn și pilitură de fier, pudră de sodă b Fenomene fizico-chimice - Ce fenomene - fizice sau chimice - ar trebui să fie atribuite: a) formării îngheţului pe copaci; b) formarea plăcii verzi pe obiectele din cupru? Cam - Oferiți o descriere detaliată a procesului de ardere a unei lumânări Ce fenomene se observă aici? Se formează noi substanțe în acest proces și, dacă da, care și cum se dovedește prezența lor? Cam - Are loc o transformare chimică în timpul producerii oxigenului: a) din aer lichid; b) din oxid de mercur (II); c) din permanganat de potasiu? Explicați răspunsul Ѳ - O soluție de sulfat de cupru în apă este albastră Dacă la o astfel de soluție se adaugă amoniac, culoarea devine albastru intens Este o simplă amestecare sau o transformare chimică? Explicați răspunsul Puteți scrie o ecuație pentru reacție? Cam - Are loc o transformare chimică în timpul: a) distilării apei; b) distilarea uscată a lemnului? Explicați răspunsul Teoria atomo-moleculară - În poemul lui Titus Lucretius Kara CuCl Fe (S ) ->Fe(OH) Cu(OH) ->CuO Fe O -> FeCl Aproximativ - Scrieți ecuațiile de reacție care pot fi folosite pentru a efectua următoarele transformări: Na -> NaOH -> Na SO -> NaNO NaNO Al -> A O -> A (SO ) AI(OH) -> AIC Al - Pot fi împreună în soluție: a) NaOH și HBr, b) Ba(OH) și FeCI , c) NaCl și KOH? Dați un răspuns rezonabil și dați ecuațiile reacțiilor corespunzătoare Aproximativ - Sunt date următoarele substanțe; oxid de bariu, sulfat de jeleu pentru (III), apă, acid sulfuric, oxid de cupru (II) Cum, folosind aceste substanțe, să se obțină: a) hidroxid de bariu, b) hidroxid de fier, c) hidroxid de cupru? Scrieți ecuațiile reacțiilor corespunzătoare - Cum, plecând de la fier și având toți reactivii necesari, să obținem hidroxid de fier (II)? Scrieți ecuațiile de reacție - Este necesar, pe bază de cărbune și calciu, să se obțină carbonat de calciu Ce altă substanță este necesară pentru asta? Scrieți ecuațiile de reacție Aproximativ - Cum, folosind fier, sulf, apă și oxigen, să obțineți doi oxizi, două săruri și doi acizi? Explicați răspunsul dvs cu ecuații de reacție Aproximativ - Este necesar să se obțină patru săruri și un acid în formă pură din clorură de aluminiu, acid sulfuric, hidroxid de sodiu și apă Cum să o facă? Explicați răspunsul dvs cu ecuații de reacție Aproximativ - Dați exemple de formare a acizilor din: a) două substanțe lichide, b) substanțe gazoase și lichide, c) substanțe solide și lichide Aproximativ - Dați exemple de formare a sărurilor din: a) două substanțe gazoase, b) două substanțe solide, c) o substanță solidă și o substanță gazoasă - Care dintre tipurile de compuși cunoscute de dvs se pot forma prin acțiunea unui acid asupra soluțiilor sărate? Dă exemple - Care dintre tipurile de compuși cunoscute de dvs se pot forma prin acțiunea unei soluții alcaline asupra soluțiilor sărate? Dă exemple - O soluție care conține g de acid azotic a fost adăugată la o soluție care conține g de hidroxid de sodiu Care este reacția soluției rezultate: acidă, alcalină sau neutră? - Într-o lucrare științifică publicată în , sunt descrise următoarele experimente (numele substanțelor sunt cele care au fost acceptate în acel moment): ) cu încălzire puternică, magnezia albă se transformă în magnezie arsă, iar masa magneziei arsă este aproape de ori mai puțin decât masa de magnezie albă luată; ) când magnezia albă este tratată cu acid sulfuric, apare o efervescență puternică și se formează sare Epsom; ) magnezia arsă cu acid sulfuric dă aceeași sare, dar fără efervescență; ) dacă se aplică potasiu la sarea Epsom, atunci precipită un precipitat de magnezie albă, iar vitriolul poate fi izolat din soluție prin evaporare; ) sub acțiunea acidului sulfuric asupra potasiului are loc fierbere și se formează vitriol; ) potasa caustică cu acid sulfuric produce și vitriol, dar fără efervescență Pe baza acestor date, s-a ajuns la concluzia că magnezia albă conține o substanță volatilă (a fost numită aer fix), care este eliberată din magnezia albă atunci când este calcinată sau când este expusă la acid Folosind descrierea dată, decideți: a) ce este magnezia albă, aerul fix, sare Epsom, vitriol Scrieți formulele acestor substanțe dacă acum știți că magnezia arsă este oxid de magneziu Scrieți ecuațiile pentru toate reacțiile descrise mai sus; b) de ce magnezia albă se dizolvă în acid cu "fierbe", iar magnezia arsă - fără "fierbe"; c) care ar trebui să fie raportul dintre cantitatea de magnezie albă luată și magnezia arsă primită SOLUȚII Solubilitatea - Prin evaporarea la sec a g de soluţie de clorură de sodiu saturată la °C, s-au obţinut , g de sare Care este solubilitatea clorurii de sodiu în apă la °C? - Solubilitatea azotatului de sodiu la °C este de , g Câte grame din această sare pot fi dizolvate în g apă la °C? - Există o soluție nesaturată de nitrat de potasiu Specificați două metode prin care o soluție saturată poate fi preparată din aceasta - Există o soluție de clorură de potasiu saturată la °C Indicați două metode prin care se poate prepara o soluție nesaturată din ea Cam - O soluție de azotat de potasiu saturată la °C se toarnă într-o cană de porțelan cântărind , g Masa unei cani cu o soluție este de , g, iar după evaporarea soluției - , g Aflați solubilitatea azotatului de potasiu la temperatura indicată Verificați rezultatul calculului conform figurii - Din , g de soluție apoasă de clorură de bariu saturată la °C, s-au obținut , g de hidrat cristalin BaCl · HaO prin evaporarea apei Găsiți solubilitatea clorurii de bariu BaCla (adică sare anhidră) Verificați rezultatul calculului în Figura - Pentru a dizolva g de hidrat cristalin SrClz • HrO la °C, sunt necesare g de apă Calculați solubilitatea clorurii de stronțiu (o sare anhidră) - Din ce săruri, ale căror curbe de solubilitate sunt prezentate în Figura și cum pot fi preparate soluții care conțin mai multă substanță dizolvată decât solvent? - Care este cea mai mică cantitate de apă care ar trebui luată pentru a dizolva , g de sulfat de potasiu la °C? Sarcinile acestei secțiuni sunt rezolvate folosind grafice (Fig ) Temperatura în °С Orez - Câte grame de nitrat de plumb sunt conținute în g de soluție saturată la ° C? - O soluție de , % de clorură de bariu va fi saturată sau nesaturată la temperaturi: a) °C; b) °C? - În ce cantitate de apă trebuie dizolvate g de azotat de potasiu pentru a obține o soluție saturată la ° C? - La ce temperatură solubilitatea azotatului de potasiu și a azotatului de plumb sunt aceleași? - Indicați pentru fiecare dintre exemplele de mai jos dacă soluția este saturată sau nesaturată (Fig ): a) g clorură de sodiu în g apă la °C; b) g azotat de potasiu în g apă la °C - Câte grame de azotat de potasiu se pot obține prin evaporarea a g dintr-o soluție apoasă din această sare saturată la °C? - În ce cantitate de apă trebuie dizolvate g de azotat de bariu pentru a obține o soluție din această sare saturată la ° C? - Există g de soluție de azotat de potasiu saturată la °C Câte grame de sare vor cristaliza când soluția este răcită la °C? Concentrația procentuală a soluțiilor - Care este concentrația unei soluții obținute prin dizolvarea a g sare de masă în g apă? - Prin evaporarea a g de soluţie s-au obţinut g de sare Ce concentrație a fost soluția? - Vechiul om de știință roman Pliniu cel Bătrân (secolul I d Hr ) a scris în Istoria naturală în de cărți: acțiunea apei va fi epuizată și nu se va mai dizolva sare Calculați coeficientul de solubilitate și concentrația procentuală de sare conform datelor lui Pliniu și comparați cu valorile găsite în figura - Câte grame de sare de masă și apă trebuie luate pentru a obține: a) g de soluție %; b) g de soluție %? - Câte grame de sare anhidră și apă trebuie luate pentru a obține: a) g de soluție de sifon %, b) g de soluție de sifon %? - Conținutul de sare din apa de mare ajunge la , % Câtă sare a mai rămas după evaporarea a kg de apă de mare? Ѳ - Alcoolul de vin purificat conține % apă Câtă apă este într-un litru de alcool? (Densitatea alcoolului este de aproximativ , ) Ѳ - , g sulfat de cupru CuSO • H O se dizolvă în , ml apă Care este concentrația de sulfat de cupru CuSO în soluția rezultată? - La g de soluție % se adaugă g apă Care este concentrația soluției rezultate? - În unele boli, o soluție de sare de masă de , %, numită ser fiziologic, este injectată în sânge Calculați: a) câtă apă și sare trebuie să luați pentru a obține kg de ser fiziologic; b) câtă sare se introduce în organism când se infuzează g de ser fiziologic Ѳ - Există o soluție diluată de acid sulfuric Experiența a arătat că cea mai mare cantitate de zinc care poate ars pentru a reacționa cu g din această soluție, egal cu g Care este conținutul (în procente) de H SO în această soluție? - Se amestecă g dintr-o soluție % și g dintr-o soluție % dintr-o anumită substanță Care este concentrația soluției rezultate? - Este necesar să se pregătească kg de soluție de amoniac % dintr-o soluție de % Cât este nevoie pentru ca aceasta să ia o soluție de % de amoniac și apă? - Este necesar să se dilueze g de acid sulfuric % cu o astfel de cantitate de apă încât să se obțină acid % Câtă apă va fi necesară pentru aceasta și cât de mult acid diluat va rezulta? - Este necesar să se pregătească acid fosforic % din acid fosforic anhidru cristalin În ce proporție ar trebui amestecat acidul cristalin cu apă? Hidratează cristalele - Care este conținutul (în procente) de apă în hidrații cristalini, ale căror formule sunt Na SO • UN O, CuSO • H O? - Câte grame de apă vor fi eliberate când se calcinează g de sare Glauber Na SO · YuN O? - Cât sulfat de sodiu anhidru se poate obține din , g de sare Glauber? - Din ce cantitate de sulfat de cupru CuSO • H O se pot obţine g de sulfat de cupru? - Câte grame de apă se combină cu , g de sulfat de sodiu anhidru Na SO pentru a forma hidratul cristalin Na SO • H O? - Ce este mai mult în greutate în sifon Na CO ♦ UN O - apă sau sare anhidră? Cam - , g de sulfat de magneziu anhidru MgS au dat , g de hidrat cristalin Câte molecule de apă de cristalizare conține acest hidrat cristalin? Cam - Clorura de bariu hidrat conține , % apă de cristalizare Determinați formula acestui hidrat cristalin Cam - Gips CaSO • H O când este încălzit la °C pierde / din apă, transformându-se într-un alt gips hidratat, ars Care este formula acestui hidrat? Cam - Chimistul rus Lovitz a fost primul care a obținut în KOH • pH O Care este formula acestui hidrat dacă se știe că conține , % apă? Cam - Vitriolul albastru standard ar trebui să conțină , până la , % cupru Care este conținutul (în procente) de hidrat cristalin CuSO • H O în sulfat de cupru care conține % cupru? - O soluție apoasă de clorură de calciu, a cărei densitate este , la °C, conține % din această sare, socotind ca sare anhidră Care este conținutul de CaCl • H O hidrat cristalin într-o astfel de soluție și cât de mult este într-un litru de soluție? - Pentru combaterea gărgăriței sfeclei, se folosesc soluții de clorură de bariu BaC • H O la o rată de aproximativ g la litri de apă Calculați concentrația procentuală de BaCl în această soluție - Când se utilizează zinc ca microîngrășământ, acesta se aplică în proporție de aproximativ kg de sulfat de zinc ZnSO • H O la hectar Cât este aceasta în termeni de sare anhidră? Densitatea și concentrația soluțiilor - Acidul clorhidric, a cărui densitate este de , , conține , % acid clorhidric Câte grame de acid clorhidric sunt conținute în litru din acest acid? - Este necesar să se pregătească litru de soluție de hidroxid de sodiu %, a cărei densitate este de , Cât este necesar pentru acest produs tehnic care conține % NaOH? - Care este concentrația procentuală de acid diluat obținut prin amestecarea a volum de acid sulfuric , % cu o densitate de , cu volume de apă? Aproximativ - Există acid clorhidric diluat cu o densitate de la °C Câte grame de NaOH vor fi folosite pentru a neutraliza: a) g din această soluție, b) ml din această soluție? Aproximativ - Există o soluție de acid sulfuric cu o densitate de , la °C Câți mililitri din această soluție vor fi folosiți pentru a neutraliza g de hidroxid de sodiu? - litru de acid azotic, densitate , , conținând % HNO , diluat cu ml apă Care este concentrația acidului diluat rezultat? Ѳ - , litri de acid clorhidric, măsurați în condiții normale, dizolvați în , ml apă; aceasta a produs o soluție cu o densitate de la °C Calculați concentrația procentuală de acid clorhidric și volumul soluției rezultate - Este necesar să se prepară litru dintr-o soluție de acid sulfuric %, având o densitate de , , din acid , %, a cărei densitate este de , Cât acid , % și apă este nevoie pentru asta? - Câți mililitri de acid sulfuric cu o densitate de , la °C sunt necesari pentru a prepara litru de acid de baterie cu o densitate de , la °C? - Câte grame de apă sunt conținute în ml de soluție de carbonat de potasiu % cu o densitate de ? - Bateriile alcaline folosesc soluție de hidroxid de potasiu Pentru prepararea a ml din această soluție s-au folosit g hidroxid de potasiu și ml apă Determinați densitatea soluției rezultate și concentrația sa procentuală Aproximativ - Calculați conținutul (în procente) de hidroxid de calciu în lapte de var, dacă s-au luat g de CaO și ml apă pentru a prepara litru Care este densitatea laptelui de tei rezultat? Prepararea solutiilor - Câtă apă și % soluție de sare este necesară pentru a prepara g de soluție %? - De câte soluții și % sunt necesare pentru a prepara g dintr-o soluție %? Cum se demonstrează că soluția rezultată corespunde unei concentrații date? - În practica medicală, o soluție de , % de permanganat de potasiu este utilizată pentru spălarea rănilor și gargara Câte grame dintr-o soluție obținută prin dizolvarea a , g din această sare în g apă și apă pură sunt necesare pentru a prepara litru de soluție , %? Densitatea sa poate fi considerată egală cu - Esența acetică este o soluție de % acid acetic Cât de mult din această esență și apă este necesară pentru a prepara cm dintr-o soluție de acid acetic % folosită ca condiment pentru alimente? Densitatea esenței poate fi luată egală cu (valoarea sa exactă la ° C este de , g/cm ) - Pentru a neutraliza alcalii care au intrat în ochi, se folosește o soluție de acid boric de % Câtă soluție saturată de acid boric care conține , % din acest acid va fi necesară pentru a prepara cm dintr-o soluție de %? - Este necesar să se prepare g de soluție de acid clorhidric , % dintr-o soluție de , și , % Cât de mult (la °C) din fiecare dintre acizii inițiali este nevoie în acest scop? - Din soluții de acid sulfuric, a căror densitate la ° C este de , g / cm și , g / cm , este necesară prepararea a g de soluție de acid, a cărei densitate la aceeași temperatură este de , g / cm De câte grame va avea nevoie fiecare dintre acizii inițiali? CALCULE PRIN FORMULA CHIMICA SI ECUATII cârtiță - Câte grame: a) în mol de oxigen gazos; b) în mol de hidrogen gazos; c) în mol de gaz argon? - Câți moli de oxid de sulf SO sunt conținute în g de oxigen? Rezolvați problema oral - Ce fracție de mol sunt: a) g apă; b) g hidrogen H ; c) g de sulfat de sodiu Na S ; d) g dioxid de carbon CO ? - Câte moli și câte molecule sunt într-un litru de apă? - Au sens expresiile: a) /in mol; b) molecule /v; c) masa moleculei? - Care are mai mulți atomi: g de magneziu sau g de carbon? De câte ori? (Vezi tabelul maselor atomice ) - Câte grame de fier trebuie luate pentru a avea atâția atomi câți sunt în g de hidrogen? - Câte moli sunt: a) g cupru; b) g argint; c) g carbon? - Câte moli: a) în g oxigen; b) în g hidrogen; c) într-o linguriță de aluminiu de g? Ѳ - Câți moli de fier sunt într-un kilogram în greutate dacă acesta este făcut din fontă care conține % fier? - Conținutul mediu de calciu și potasiu în masă în scoarța terestră este de , %, respectiv , % Ce atomi - potasiu sau calciu - sunt mai mulți în scoarța terestră? - Compoziția corpului uman este în medie % oxigen, % carbon și % hidrogen în masă Care sunt cei mai abundenți atomi din corpul uman? - Corpul uman conține , % sodiu și , % clor în greutate Ce atomi sunt mai mulți în corpul uman - sodiu sau clor? Explicați răspunsul - Abundența elementelor chimice din scoarța terestră este caracterizată de așa-numitele clarks - atomice sau greutate Primele indică abundența relativă (în procente) a atomilor, cele din urmă indică masa elementului (în procente) Pentru hidrogen, sodiu și magneziu, greutatea clarks este , respectiv; , ; , și atomic - , ; , ; , Arătați că există o corespondență între primul și al doilea rând de numere - Câte grame de azot în mol: a) azotat de potasiu; b) azotat de calciu; c) azotat de aluminiu; d) sulfat de amoniu? - În ce cantitate de clorură de potasiu este atât de mult potasiu cât este în mol de sulfat de potasiu, în , g de sulfat de potasiu, în , mol de azotat de potasiu, în , g de azotat de potasiu? Th - Cu ce cantitate de azotat de calciu Ca(NO )a va fi introdusă în sol aceeași cantitate de azot în care se aplică cu kg de sulfat de amoniu (NH ) SO ? Ѳ - Cu ce cantitate de precipitat CaHPO • NaO va fi introdusă în sol aceeași cantitate de fosfor care este introdusă din kg de rocă fosfatică care conține , % Ca (PO ) ? - Câți moli de oxigen se formează în timpul descompunerii a mol de oxid de mercur (II)? Câte grame de oxigen se formează în timpul descompunerii a moli de mercur (II) oxyDY? - Cu câte grame crește masa a , mol de fier în timpul oxidării la un oxid din compoziția FesO ? - Câte grame de acid sulfuric sunt necesare pentru a se forma sare din OD mol de zinc și câte grame de hidrogen se vor obține? - Câte grame de hidrogen vor fi necesare pentru reducerea completă: a) , mol de oxid de cupru (II); b) g oxid de cupru (II)? - Cât acid sulfuric va fi folosit pentru a neutraliza un amestec de g hidroxid de sodiu și g hidroxid de potasiu? - Câte grame de aluminiu vor fi necesare pentru a obține aceeași cantitate de hidrogen din acid ca și cea obținută prin acțiunea a mol de zinc? - Ce metal - sodiu, magneziu, aluminiu sau zinc - este necesar cel mai puțin pentru a obține g de hidrogen din acidul clorhidric? - Este suficientă o soluție care conține g de acid sulfuric pentru a transforma g de fier în sarea corespunzătoare? - Reacția dintre fier și sulfatul de cupru este exprimată prin ecuația: Fe + CuSO - Cu + FeSO Câte grame de cupru pot fi deplasate prin acțiunea a g de fier asupra unui exces de soluție de sulfat de cupru? - Câte grame de hidrogen se vor obține prin acțiunea a g de zinc asupra unei soluții care conține g de acid sulfuric? - Care este numărul total de atomi într-un mol de CO ? - Câte grame de clorură de sodiu se pot obține amestecând g hidroxid de sodiu cu g acid clorhidric % și evaporând complet soluția? - Câte grame de sulfat de cupru se formează când g de oxid de cupru (II) sunt dizolvate într-o soluție care conține g de acid sulfuric? Ѳ - Câte grame de oxigen vor fi folosite pentru a oxida mol: a) zinc; b) magneziu; c) aluminiu; d) cupru la oxid de cupru (II)? - Dacă prin descompunere se poate obține aceeași cantitate de oxigen: a) mol de oxid de argint (I) și mol de oxid de mercur (II); b) g oxid de argint și g oxid de mercur (II)? - Porumbul pe o suprafață de hectare pe zi consumă aproximativ tone de dioxid de carbon Cât carbon este absorbit de plante? Calculul maselor și volumelor absolute ale atomilor și moleculelor - Calculați masa în grame a: a) unui atom de argint, b) o moleculă de apă - De câte ori este masa absolută a unui atom de aluminiu mai mare decât masa absolută a unui atom de beriliu? Este posibil să răspunzi la această întrebare fără a recurge la calcule? - Cunoscând densitatea cuprului ( , g/cm ), se calculează volumul pe atom de cupru din rețeaua sa cristalină - Pot fi considerate aceleași razele atomilor de carbon din grafit și diamant? - Calculați volumul pe atom de platină și un atom de plumb în rețelele lor cristaline Densitățile acestor metale sunt de , și, respectiv, , g/cm legea lui Avogadro - Verificați gradul de acuratețe al legii lui Avogadro calculând volumul ocupat în condiții normale de un mol din fiecare dintre următoarele gaze: Densitatea gazului la n c *, în g/l Azot Metan , Heliu , - Densitatea oxigenului lichid la - °C este de , g/cm De câte ori va crește volumul de oxigen în timpul trecerii de la starea lichidă la starea gazoasă în condiții normale? - Se amestecă litri de azot cu litru de oxigen Câte molecule de azot sunt în acest amestec per moleculă de oxigen? - Un pahar cu o capacitate de , litri este echilibrat pe cântar, după care aerul din acesta este deplasat de dioxid de carbon Ce greutate și pe ce tavă a cântarului trebuie pusă pentru a restabili echilibrul? Calculul se efectuează în condiții normale - În aceleași condiții, se iau litru de hidrogen, litri de amoniac și litri de aer Unde sunt cele mai multe molecule? Cum se leagă între ele numerele care exprimă numărul de molecule din fiecare volum? Aceste relații sunt întotdeauna păstrate în condiții egale? - Legea lui Avogadro poate fi formulată astfel: m de orice gaz și orice amestec de gaze conține, în condiții normale, același număr de moli Calculați care - Pe baza condițiilor problemei - și a compoziției aerului: % azot, % oxigen, % argon (în volum), calculați câți moli din fiecare dintre aceste gaze sunt conținute în m de aer (la n a ) și care este masa m de aer (la n a ) - Folosind răspunsurile la problemele - și - , calculați care ar trebui să fie greutatea moleculară a unui gaz dacă acest gaz ar avea aceeași densitate ca și aerul Scrieți totul: a) substanțe simple, b) compuși ai hidrogenului (sunt ), c) oxizi, care sunt gaze (la n a ) mai ușoare decât aerul Ѳ - Omul de știință englez Cavendish a determinat mai întâi densitatea hidrogenului din dispozitivul prezentat (dezasamblat) * Și y - condiții normale ( °С, mm Hg) în figura În tubul care absoarbe vaporii de apă este plasată o substanță Avem la dispoziție zinc metalic, soluție de acid clorhidric și cântare precise Cum ar trebui să se desfășoare experimentul în acest dispozitiv (descrieți acțiunile secvențiale) și cum, pe baza datelor numerice obținute, se determină greutatea moleculară a hidrogenului? În timpul experimentului, este permis să se cântărească doar de două ori Se presupune că experimentul se desfășoară în condiții normale Greutatea moleculară a hidrogenului ar fi mai mare sau mai mică decât cea adevărată dacă nu ar fi folosită în experiment o substanță care absoarbe vaporii de apă? Volumul molar de gaz Orez - Ce volum va fi ocupat (la n a ): a) , moli de hidrogen gazos, b) , moli de oxigen gazos, c) , moli de azot gazos, d) , moli de apă (la ° C )? - Ce volum va lua (la n a ) un amestec format din gaze: , moli de oxigen, , moli de azot, , moli de monoxid de carbon (IV) și , moli de oxid de sulf (IV)? Rezolvați problema în două operații aritmetice - Oxigenul lichid este transportat de vehicule în rezervoare de transport care conțin , tone de oxigen Ce volum (la N S ) va ocupa această cantitate de oxigen gazos? - Un cilindru de hidrogen comprimat conține , kg de hidrogen Ce volum va ocupa această cantitate de hidrogen în condiții normale? - Un tip de instalație aer-oxigen produce aproximativ m de oxigen gazos % pur pe oră Cât va fi acesta pe tonă, dacă presupunem că volumul este legat de condițiile normale? - Rezervorul cu o capacitate de m deține de tone de amoniac lichid De câte ori mai mare trebuie să fie volumul rezervorului de gaz (rezervor pentru depozitarea gazelor) pentru ca acesta să conțină această cantitate de amoniac sub formă de gaz în condiții normale? - De câte ori va crește volumul de apă ca urmare a transformării acesteia în vapori de apă în condiții normale? - Aproximativ câte molecule sunt conținute în , litri de dioxid de carbon (la n a )? - Aproximativ ce volum (la N S ) va fi ocupat de , x n* molecule de clor și același număr de molecule de dioxid de carbon? - Calculați câte molecule de oxid de sulf (IV) sunt conținute în ml (la n a ) și în același volum de hidrogen - Care este masa a , ♦ IO molecule de azot în condiții normale? Ce este redundant în starea acestei probleme? Calculul densității relative a gazelor - Ce este: a) densitatea aerului în hidrogen; b) densitatea hidrogenului în aer ? - Densitatea unui gaz în hidrogen este Care este densitatea acestuia în aer? - De câte ori mai ușor sau mai greu decât aerul : a) vapori de apă; b) hidrogen sulfurat; c) heliu? - Calculați densitatea hidrogenului următoarelor gaze: a) acid clorhidric HC , b) acid bromhidric HBr, c) hidrogen iodură HI - Ce compuși gazoși sunt mai ușori decât aerul cunoscuți? - Crește sau scade capacitatea de transport a unui dirijabil atunci când se înlocuiește hidrogenul cu heliu? - Care dintre cele două gaze pentru umplerea baloanelor - heliu sau hidrogen - este mai ușoară și cu cât? De ce este preferat primul dintre aceste gaze? - Aflați densitatea argonului: a) pentru hidrogen; b) pe calea aerului - De câte ori este amoniacul NH mai ușor sau mai greu decât aerul? - Care aer este mai ușor - uscat sau umed (conținând vapori de apă)? Dați un răspuns motivat - Pentru stingerea incendiilor se folosește un lichid volatil incombustibil, care este o combinație de carbon și clor Valența carbonului din acest compus este aceeași cu cea a carbonului din dioxidul de carbon Denumiți această substanță și calculați-i densitatea vaporilor: a) prin aer, b) prin dioxid de carbon - Care dintre următoarele gaze, atunci când sunt eliberate în aer, se vor ridica și care vor cădea: a) oxid nitric N O, b) acetilena C H , c) acid clorhidric HC , d) neon Ne? - Poate exista un compus cu sulf ai carui vapori sunt mai usori decat aerul? Dați un răspuns motivat - Aflați densitatea hidrogenului unui amestec de hidrogen și heliu care conține % heliu (în volum) - Calculați densitatea hidrogenului unui amestec gazos de azot și etilenă C H care conține , % azot Care dintre aceste sarcini este redundantă? De ce? - "Aerul cu heliu" - un amestec de un volum de oxigen și patru volume de heliu - este utilizat pentru a trata anumite afecțiuni Masa "moleculară" medie a aerului este de treizeci durere și este folosit de scafandri când lucrează la adâncime Este mai ușor sau mai greu decât aerul obișnuit și de câte ori? - Ce sarcină (inclusiv carcasa și echipamentul) poate ridica un balon de m dacă zborul se efectuează în condiții normale, iar balonul este umplut cu heliu? Masa moleculară și formula moleculară a unui gaz - Densitatea unui gaz în aer este Care este greutatea moleculară a gazului? - Densitatea heliului a gazului este de , Care este greutatea moleculară a gazului? - Calculaţi greutăţile moleculare ale gazelor a căror densitate de heliu este: a) ; b) ; c) , ; d) ; e) - Care este formula chimică a monoxidului de carbon, care are aceeași densitate ca azotul? - Scrieți formula și numele oxidului de sulf dacă se știe că este de două ori mai greu decât oxigenul - Combinația de fosfor cu hidrogen este un gaz, de aceeași densitate ca hidrogenul sulfurat H S Găsiți formula chimică a acestui compus - Când clorul acționează asupra staniului, se formează clorura de staniu, a cărei moleculă este formată din atomi Știind, în plus, că densitatea de vapori a clorurii de staniu în raport cu hidrogenul este de aproximativ , găsiți formula acesteia - Densitatea vaporilor de mercur în aer la °C este , Care este compoziția moleculelor de mercur în vapori? - Densitatea vaporilor de hidrogen a zincului la °C este de aproximativ Care este compoziția moleculelor de zinc din vapori? - Fosforul alb este una dintre modificările alotrope ale elementului fosfor Densitatea hidrogenului vaporilor de fosfor alb este Găsiți formula pentru fosforul alb - Câți atomi sunt într-o moleculă de sulf la °C și la °C dacă densitățile vaporilor de sulf în aer la aceste temperaturi sunt , și, respectiv, , ? - Compusul conține de două ori mai mulți atomi de hidrogen decât carbonul; densitatea sa de hidrogen este Aflați formula compusului Raporturi dintre volume și mase de gaze în reacţii chimice - În ce raport de volum ar trebui amestecate monoxidul de carbon (II) și oxigenul pentru ca gazele să reacționeze complet atunci când sunt aprinse? Care este raportul dintre volumele de dioxid de carbon rezultat și amestecul inițial de gaze? - Când cărbunele este ars într-un exces de oxigen sau aer, nu există nicio modificare a volumului (dacă volumele sunt comparate la aceeași temperatură) Explică de ce - Volumul gazelor crește, scade sau rămâne neschimbat în timpul arderii sulfului în oxigen, dacă măsurătorile volumului gazelor înainte și după experiment sunt efectuate în aceleași condiții? - De câte ori volumul de oxigen care intră în reacție în timpul oxidării hidrogenului sulfurat H S la oxid de sulf SO și apă depășește volumul de hidrogen sulfurat? - Când amoniacul gazos NH este oxidat cu oxigen în prezența unui catalizator, se formează oxid nitric NO și apă Scrieți o ecuație pentru această reacție și indicați cât de mult oxigen reacționează cu de litri de amoniac Cam - Ce volum de oxigen va reacționa în timpul arderii a mA a unui amestec de hidrogen și monoxid de carbon? - Cărbunele a fost ars într-o cantitate de aer de patru ori mai mare decât cea necesară teoretic Calculați: a) compoziția (în procente în volum); b) masa de litru din amestecul de gaze rezultat (în termeni de n a ) - Când hidrogenul a fost ars în exces de oxigen, volumul amestecului de gaze după răcire la temperatura anterioară (cameră) a scăzut cu ml Care a fost volumul hidrogenului? - ml de hidrogen au fost ars în exces de oxigen Cu cât a scăzut volumul amestecului de gaze după ce acesta a fost răcit la temperatura anterioară (camerei)? - Amoniacul arde în clor Produsele de ardere sunt azotul și clorura de hidrogen În ce rapoarte de volum: a) reacţionează amoniacul şi clorul în acest caz; b) se produc azot și acid clorhidric? - În ce raport de volume ar trebui amestecate metanul și monoxidul de carbon (II), astfel încât, pentru arderea completă (la dioxid de carbon și apă) a oricărui volum al acestui amestec, să fie consumat același volum de oxigen? - Aerul atmosferic conține , % oxigen (în volum), în timp ce aerul expirat uman conține , % oxigen și % dioxid de carbon Calculați cât de mult (în procente) din oxigenul consumat în timpul respirației este cheltuit pentru formarea dioxidului de carbon - Fiind în repaus, o persoană consumă , litri de oxigen pe minut și expiră , litri de dioxid de carbon Cât de mult (în procente) de oxigen intră în formarea dioxidului de carbon? - În timpul oxidării fierului în oxid de fier din compoziția Fe O , în reacție au intrat , litri de oxigen (măsurat la n a ) Câte grame de fier sunt oxidate și câți moli de oxid se formează? - Au ars , g de fosfor Ce volum (măsurat la n a ) de oxigen a reacționat și câți moli de oxid de fosfor (V) s-au format? - Vopseaua roșie cu plumb Pb:)O se poate obține: a) prin calcinarea oxidului de plumb PbO ; b) calcinarea litargului de PbO în aer Ce volum de oxigen (în termeni de n; w ) va fi eliberat sau consumat în ambele cazuri în timpul formării a mol de plumb roșu? Aproximativ - Când s-au dizolvat în acid , g dintr-un amestec de fier și zinc, s-au obținut ml hidrogen (în termeni de n a ) Câte grame de fier și zinc erau în amestec? - G Ce volum de aer (în termeni de N S ) este necesar conform calculului pentru arderea completă a kg de antracit de următoarea compoziție: , % carbon, % hidrogen, % oxigen și % azot? - Ce volume de hidrogen și oxigen (măsurate la I at ) trebuie să reacționeze pentru a forma g de apă? - Ce volum de apă lichidă va rezulta din arderea a litri de hidrogen (măsurat la n a ) într-un exces de oxigen? - Vor fi suficienți litri (N S ) de oxigen pentru a arde grame de sulf? - Sub acțiunea zincului asupra acidului clorhidric s-au obținut , litri de hidrogen (în termeni de n a ) Cât zinc a intrat în reacție? - Câți litri de hidrogen (în termeni de n a ) se vor obține prin dizolvarea unui amestec de mol de zinc cu moli de aluminiu în acid? - Care este masa și volumul (n a ) hidrogenului format atunci când , g dintr-un aliaj de următoarea compoziție este dizolvat în acid: % aluminiu, % zinc, % magneziu? Despre - Care este compoziția (în procente) a unui aliaj de aluminiu-cupru dacă, la prelucrarea a , g din acesta cu un exces de acid, s-au eliberat , litri de hidrogen (în termeni de n a )? - Ce volum de hidrogen (în termeni de n a ) va fi eliberat când kg de zinc este dizolvat în acid? - Cât hidrogen (în termeni de n a ) se poate obține prin dizolvarea a kg de aluminiu în acid? - Ce cantitate de acid sulfuric va fi consumată atunci când , litri de hidrogen (în termeni de N S ) sunt deplasați din acesta de un metal? - Câte kilograme de var nestins, metri cubi de dioxid de carbon (în termeni de n a ) ar trebui să se obțină prin descompunerea a kg de calcar? Calcule termochimice - Când , g de fier s-au combinat cu sulf, s-a eliberat căldură, corespunzând la , kJ Scrieți o ecuație termochimică pentru această reacție - La arderea a , g de zinc, s-a eliberat căldură, corespunzând la , kJ Scrieți o ecuație termochimică pentru această reacție Ordinul c - Când g de aluminiu sunt combinate cu oxigen, se eliberează kJ de căldură Scrieți o ecuație termochimică pentru această reacție - Prin arderea sulfului s-au obținut g de oxid de sulf (IV) și s-a degajat căldură, corespunzătoare la , kJ Scrieți o ecuație termochimică pentru această reacție - La arderea a , g de magneziu, s-a eliberat căldură, corespunzând la , kJ Scrieți o ecuație termochimică pentru formarea oxidului de magneziu - Ecuația termochimică pentru reacția de descompunere a calcarului: CaCO \u d CaO + CO - kJ Câtă căldură este necesară pentru a descompune kg de calcar? - Ecuația termochimică pentru reacția de ardere a fosforului: P -I- , \u d P-A, + kJ Câtă căldură va fi eliberată în timpul arderii a g de fosfor? - Ecuația termochimică pentru reacția oxidului de cupru (II) cu acidul clorhidric: CuO -b HC \u d CHC + H O + , kJ Câtă căldură va fi eliberată când g de oxid de cupru sunt dizolvate în acid clorhidric? - Ecuația termochimică a reacției de ardere a metanului: CH O = CO + H O + kJ Ce cantitate de căldură va fi eliberată în timpul arderii a , litri (n a ) de metan? - Ecuația termochimică pentru reacția de ardere a acetilenei: С Н + О = СО + Н О + kJ Ce cantitate de căldură va fi eliberată dacă: a) se consumă g acetilenă; b) , l (n a ) acetilenă; c) mol de acetilenă? - Ecuația termochimică a reacției de ardere a etilenei: C H + O = CO + H O + kJ Câtă căldură va fi eliberată dacă reacția a implicat: a) mol de oxigen; b) g oxigen; c) l (n a ) de oxigen? - Calculați căldura de ardere a m (n a ) de gaz generator de compoziție: CO - %, N - %, CO - % Efectul termic al reacției CO + VrO == CO este de kJ - Care dintre reacții, judecând după datele de mai jos, sunt exoterme și care sunt endoterme: ) H O + C+ kJ^CO + H , CO + % O CO + kJ ) N + H - kJ"= n MH ) H + I HI - kJ - Pulberea de aluminiu și oxidul de fier Fe O sunt utilizate pentru sudarea șinelor prin metoda aluminotermă Faceți o ecuație termochimică dacă s-au eliberat kJ de căldură în timpul formării a kg de fier LEGEA PERIODICA D I MENDELEEV Sistem periodic - D I Mendeleev a scris: " elementele aranjate în funcție de mărimea greutății lor atomice reprezintă o periodicitate clară a proprietăților " Cum înțelegeți acest gând al lui Dmitri Ivanovich Mendeleev? Ilustrați răspunsul dvs cu exemple - Notați formula oxidului superior, formula compusului hidrogen volatil (dacă există) și indicați, folosind tabelul periodic, numărul de serie, perioada, grupa, subgrupa și aparținând metalelor sau nemetalelor pentru următoarele elemente : a) magneziu; b) siliciu; c) reniu; d) ruteniu; e) teluriu; e) radiu - Care element are proprietăți metalice mai pronunțate: bor sau aluminiu? Explicați răspunsul - Care element - arsen sau azot - are proprietățile unui nemetal exprimate mai clar? Explicați răspunsul - Care element are proprietăți metalice mai pronunțate: arsen sau antimoniu? Justificați răspunsul - Care element are proprietăți nemetalice mai pronunțate: arsen sau rom? Explicați răspunsul - În a cincea perioadă a sistemului periodic al lui D I Mendeleev, două elemente învecinate trebuiau schimbate (care?), punând un element cu o masă atomică mai mare în fața unui element cu o masă atomică mai mică, altfel legea periodică este încălcată Care ar fi încălcarea? - Grupul VII poate fi numit grup de halogeni? De ce? - Ce elemente formează subgrupul principal al grupului I și subgrupul secundar al grupului I? - În ce parte a tabelului periodic sunt concentrate elementele cu proprietăți metalice? - Care acid are cea mai mică greutate moleculară dintre toți acizii existenți? - Care sare are cea mai mică greutate moleculară dintre toate sărurile existente? - Găsiți un element din tabelul periodic care formează un compus de hidrogen gazos, a cărui densitate este aproape egală cu densitatea oxigenului * - Găsiți în tabelul periodic un element care formează un compus volatil de hidrogen, a cărui densitate a vaporilor este aproape egală cu cea a neonului - Găsiți în tabelul periodic un element aparținând perioadei IV și care prezintă aceleași valori de valență în compusul său de hidrogen și în oxidul superior - Găsiți în sistemul periodic un nemetal al cărui compus volatil cu hidrogen "conține" cea mai mare cantitate de hidrogen (în procente) Rezolvați problema oral - Găsiți în sistemul periodic un nemetal al cărui compus volatil cu hidrogen "conține" cea mai mică cantitate de hidrogen (în procente) Rezolvați problema oral - Găsiți în sistemul periodic metalul care, atunci când este dizolvat în acizi, eliberează cea mai mare cantitate de hidrogen pe unitatea sa de masă Rețineți că borul este un nemetal și nu se dizolvă în acizi Rezolvați problema oral - Găsiți în tabelul periodic metalul care, atunci când este dizolvat în acizi, eliberează cea mai mică cantitate de hidrogen pe unitatea sa de masă - Scrieți, pe baza sistemului periodic, formulele compușilor de hidrogen cunoscuți de dvs , care sunt gaze mai ușoare decât aerul - Care ar trebui să fie formula oxidului de clor mai mare? - Numiți gazul cu cea mai mică greutate moleculară - Un material important pentru formarea sticlei este oxidul de bor Scrieți formula acestui oxid în funcție de poziția borului în tabelul periodic - Cuprul formează un singur compus cu iodul, corespunzător poziției sale în sistemul periodic "Scrieți formula acestui compus - Care ar trebui să fie formula de oxid de iod mai mare? - Ce compus de oxigen al cuprului cunoașteți, în care există mai mult oxigen decât în oxidul corespunzător poziției cuprului în tabelul periodic? - Care ar trebui să fie formula hidroxidului de bariu? Ce poți spune despre proprietățile sale? - Scrieți formulele compușilor cu elemente de clor prezise de D I Mendeleev (nr , , ) - Care sunt formulele compuşilor de vanadiu în care prezintă cea mai mare valenţă: a) cu oxigenul; b) cu fluor? - Care dintre elementele grupelor IV și V formează compuși cu hidrogen care sunt mai ușori decât aerul? - Scrieți cel puțin formule de sare, care să includă doar elemente din a doua perioadă - Știind că aluminiul are proprietăți amfotere, indicați ce proprietăți - metalice sau nemetalice - ar trebui noi să predomine: a) în magneziu; b) bor; c) scandiu; d) siliciu Motivați-vă răspunsurile - Telurura de aluminiu se obține prin combinarea directă a aluminiului cu telurul Și sub acțiunea apei, se transformă în telurura de hidrogen și hidroxid de aluminiu Scrieți, în conformitate cu poziția aluminiului și a telurului în sistemul periodic, ecuațiile de reacție pentru formarea telururii de aluminiu și interacțiunea acesteia cu apa - Scrieți ecuația pentru reacția dintre clorura de radiu și nitratul de argint - Cele trei elemente A, B și C aparțin aceleiași perioade cu cel mai abundent element din scoarța terestră Cea mai mare valență a elementului A în compușii cu oxigen este aceeași cu valența sa în compușii cu hidrogen Elementul B este un nemetal și formează un compus cu elementul A, în care există atomi de element B pe atom de element A Elementul C reacţionează energic cu elementul B, formând un compus de compoziție BC Ce elemente sunt etichetate A, B, C? Corectarea de către D I Mendeleev a maselor atomice ale elementelor La pagina este prezentată una dintre primele schițe ale tabelului periodic al lui D I Mendeleev Din el sunt excluse elemente ale căror mase atomice le-a corectat D I Mendeleev Pentru elementele rămase se introduc acele mase atomice care au fost acceptate la momentul descoperirii legii periodice Următoarele probleme (nr - - - ) sunt dedicate corectării maselor atomice ale elementelor pe baza legii periodice Când căutați locația în sistemul periodic a unuia sau altui element, rețineți că masele atomice la acel moment erau determinate aproximativ Sarcinile acestei (și următoarei) secțiuni vor fi rezolvate corect dacă: a) masa atomică acceptată pentru element corespunde locului ocupat de element în tabel și naturii chimice a elementului (metal sau nemetal) ; b) valența acceptată pentru element corespunde numărului grupului în care se încadrează elementul - Un element a fost atribuit o masă atomică aproximativ calculată de Acest element este un metal moale care se dizolvă rapid în apă pentru a forma alcalii Negăsind un loc pentru acesta în tabelul periodic, D I Mendeleev a schimbat masa atomică a elementului, ceea ce a fost ulterior confirmat prin experiment Ce fel de element este acesta și ce masă atomică aproximativă i-a atribuit D I Mendeleev? - Până la sfârșitul anilor ' , două elemente - să le desemnăm A și B - erau considerate metale bivalente și le erau atribuite D I Mendeleev a numit aceste mărimi greutăți atomice g Tabelul periodic al lui D I Mendeleev (porc de la primele schițe) I II III IV V VI VII VIII H- Li- -B- C- N- - F- Na- Mg- Al- Si- P- S- CI- , K- Ca- -Ti- V- Cr- Mn- Fe- ; Co- ; Ni- Cu- Zn- - - As- Se- Br- Rb- Sr- -Zr- Nb- Mo- -Ru- ; Rh- ; Pd- Ag- Cd- - - Sb- Te- ? - ? - Ba - - - Ta - W - - Os - ; Ir- ; Pi- Au- Hg- TI- Pb- Bi- - - - - - - - U- - mase atomice greșite (vezi mai jos) Negăsind un loc pentru ei în tabelul periodic care să corespundă proprietăților lor, D I Mendeleev a crescut masa atomică estimată și valența fiecăruia dintre ele de o dată și jumătate, apoi au găsit un loc Masele atomice au fost atribuite elementelor astfel: elementul A - aproximativ și elementul B - puțin mai mult de Găsiți-le locul în tabel și denumiți-le - În ceea ce privește natura unui element, nu a existat niciun acord: era trivalent - în acest caz masa atomică ar trebui să fie de aproximativ - sau divalent - apoi masa atomică ar trebui să fie de aproximativ Cum a fost rezolvată disputa de către D I Mendeleev pe baza unei înmormântări periodice? - La momentul descoperirii locului de înmormântare periodic, două elemente au primit aceleași mase atomice - aproximativ Cea mai mare valență de oxigen a unuia dintre aceste elemente (să-l notăm A) a fost , iar celălalt (B) a fost luat egal cu Pentru unul dintre aceste elemente a fost găsit un loc în sistemul periodic, dar nu a existat un alt loc, așa că a devenit necesară corectarea masei atomice D I Mendeleev și-a dublat masa atomică și valența (care a fost corectată ulterior) Ce loc (număr de serie, perioadă, grupă) au ocupat elementele A și B în sistemul periodic? Numiți-le Proprietățile elementelor chimice - Având în vedere distribuția elementelor chimice în sistemul periodic, indicați dacă următoarele proprietăți ale elementelor se modifică periodic odată cu creșterea numărului atomic: a) valența; b) proprietăți metalice; c) masa unui atom; d) numărul total de electroni din atom; e) numărul de electroni la cel mai înalt nivel - Cum se schimbă capacitatea de a da și a atrage electroni în elementele chimice odată cu creșterea numărului de serie? - Cum se modifică proprietățile nemetalice ale unui element în grupuri și perioade odată cu creșterea numărului ordinal al unui element chimic - Găsiți un element din tabelul periodic al cărui singur oxid are o greutate moleculară de + și o valență de cel mult Demonstrați că nu există altă soluție - Găsiți un element din tabelul periodic al cărui oxid cel mai mare are o greutate moleculară aproximativ egală cu: a) , b) , iar valența este de cel mult Demonstrați că nu există alte soluții Abaterea masei atomice calculate de la cea adevărată nu trebuie să depășească - Găsiți două elemente în tabelul periodic, singurul oxizi venoși cunoscuți, a căror greutate moleculară este aproape egală cu , valența elementului poliţişti nu mai mult de Abaterea maselor lor atomice calculate de la cele adevărate nu trebuie să depăşească Demonstraţi că nu există alte soluţii (c) - Cele trei elemente A, B și C aparțin aceluiași grup și sunt situate în trei rânduri adiacente ale tabelului de elemente Compusul hidrogen al elementului divalent A conține , % hidrogen Elementul B formează doi compuși cu elementul A, în care A reprezintă și % Elementul C nu formează un compus volatil cu hidrogenul Ce elemente sunt etichetate A, B și C? Care este formula compusului C cu A, în care C prezintă cea mai mare valență? - Un element care se află în aceeași grupă cu magneziul și formează un oxid care conține , % oxigen este utilizat la fabricarea firelor ca aditiv la un element din grupa I, deoarece, fără a reduce semnificativ conductivitatea electrică ridicată a acestuia din urmă, își mărește mult puterea Numiți ambele elemente - Unul dintre oxizii unui element aparținând grupei VI conține % oxigen Denumiți acest element - Oxidul unui element care formează un compus de compoziție RH cu hidrogen conține , % oxigen Denumiți acest element - Un element al cărui oxid cel mai mare corespunde formulei RO dă un compus hidrogen care conține , % hidrogen Denumiți acest element - Unul dintre elementele perioadei IV prezis de D I Mendeleev formează un oxid care conține , % oxigen Denumiți acest element - Elementele A și B aparțin grupei I, iar elementul C aparține grupei VI a sistemului periodic Combinația elementelor A și C nu schimbă culoarea unei soluții de turnesol violet Când elementul B reacționează cu o combinație de elemente A și C, se formează o substanță care devine albastru turnesol și dă flăcării o culoare galbenă Ce sunt elementele A, B și C? Scrieți ecuațiile reacțiilor menționate aici - Elementele A și B aparțin grupului I, iar elementul C aparține grupului VII Combinația de elemente A și C este solubilă în apă și colorează violetul de flacără, în timp ce combinația de elemente B și C este albă și insolubilă în apă sau acizi Ce sunt elementele A, B și C? - Dintre cele trei elemente - să le numim A, B și C - unul aparține grupului II, celălalt grupului IV și al treilea grupului VI Elementele A și B aparțin aceleiași perioade și formează doi compuși unul cu celălalt: unul combustibil și celălalt incombustibil Combinația tuturor celor trei elemente este larg răspândită în natură și este utilizată în producția de materiale de construcție Denumiți elementele A, B și C Proprietati fizice si chimice substanțe simple - Masa atomică a elementului este de aproximativ Densitatea vaporilor de hidrogen a clorurii sale volatile este de aproximativ Ce este acest element? Rezolvați problema oral folosind tabelul periodic - Enumerați modificările alotropice ale elementelor grupelor V și VI ale sistemului periodic cunoscut, ale căror molecule sunt formate din mai mult de doi atomi - Enumerați substanțele simple cunoscute de dvs , ale căror molecule în stare gazoasă sunt monoatomice și diatomice - Realizați un tabel care să reflecte proprietățile substanțelor simple ale elementelor subgrupelor principale și secundare ale grupei I ale sistemului periodic: densitatea, punctul de topire, rezistența oxizilor lor la căldură, raportul acestora din urmă în apă - Care dintre metalele din perioada III va necesita cea mai mică cantitate pentru a obține g de hidrogen din acid? - Când , g de metal alcalin interacționează cu apa, se formează , g de hidrogen Denumiți acest metal - Care este masa de litru (la n a ), densitatea hidrogenului și densitatea aerului unui compus cu fluorură de sulf în care sulful prezintă o valență mai mare (acest compus este un gaz)? - Care este densitatea hidrogenului vaporilor compusului volatil al uraniului cu fluor, în care uraniul prezintă cea mai mare valență? - Când , g de metal interacționează cu apa, se formează , g de hidrogen Numiți acest metal dacă se știe că are o valență constantă - Ce determină starea de agregare a elementelor chimice sub forma substanțelor lor simple? - Ce determină proprietățile fizice ale substanțelor simple dacă un element formează mai multe modificări alotrope? - Cum se modifică proprietățile fizice ale metalelor alcaline odată cu creșterea numărului ordinal al elementului? Comparați, de asemenea, raportul lor la oxigen, apă, halogeni și dați ecuațiile reacției - Cum se modifică activitatea chimică a halogenilor odată cu creșterea numărului de elemente? Proprietățile oxizilor și compușilor cu hidrogen ai elementelor - Care dintre substanțele simple formează spontan oxizi atunci când interacționează cu oxigenul atmosferic? Dă exemple - Există substanțe simple care nu formează oxizi la interacțiunea directă cu oxigenul? Este posibil să se obțină oxizi ai acestor elemente în mod indirect? Dă exemple - Urmăriți cum se modifică proprietățile oxizilor superiori ai elementelor perioadei III Ce compuși se formează atunci când interacționează cu apa? - Cum se modifică proprietățile fizice și chimice ale oxizilor elementelor subgrupului principal al grupului IV odată cu creșterea numărului ordinal al elementului? Atenție la starea lor de agregare, densitate, stabilitate termică, relație cu apa - Care dintre oxizii elementelor subgrupului principal din grupa IV a sistemului periodic reacţionează cu alcalii şi acizii? Scrieți ecuațiile de reacție - Formulele unui număr de hidruri sunt similare cu cele ale clorurilor Pe baza acestui lucru, faceți formulele de hidrură de calciu, hidrură de potasiu, clorură de galiu - Care dintre elementele pe care le cunoașteți pot forma compuși cu hidrogenul? Care nu pot? Dă exemple - Cum se modifică proprietățile fizice ale compușilor cu hidrogen ai elementelor din perioada II? Aproximativ - Cum se leagă compușii de hidrogen ai elementelor din perioada II cu apa? Scrieți ecuațiile reacțiilor posibile - Pot reacționa între ei: a) compuși cu hidrogen; b) compuşi ai oxigenului; c) hidrogen cu compuși de oxigen? Scrieți ecuațiile reacțiilor posibile folosind elementele perioadelor II și III ca exemplu - Cum se modifică proprietățile chimice ale compușilor cu hidrogen ai elementelor subgrupului principal al grupului VI al sistemului periodic al lui D I Mendeleev? - Există o periodicitate în modificarea proprietăților oxizilor și compușilor cu hidrogen în funcție de sarcina nucleului unui atom al unui element? STRUCTURA SUBSTANȚEI Structura învelișurilor de electroni - În conformitate cu poziția fosforului în sistemul periodic, răspundeți la întrebările: a) Câți electroni sunt într-un atom de fosfor? b) Care este cel mai mare număr de electroni pe care îi poate dona, îi poate atașa un atom de fosfor? - Ce este comun în structura atomilor de beriliu, magneziu și calciu? - Care este configurația învelișurilor de electroni exterioare ale ionilor de halogen? - Câți electroni sunt în învelișurile exterioare ale electronilor de antimoniu, fosfor și arsen dacă valența fiecăruia dintre ei este V? - Realizați diagrame ale structurii învelișurilor electronice ale atomilor: cu numerele de serie și Determinați după structura atomului căreia familie aparține fiecare dintre ei - Faceți diagrame ale structurii învelișurilor de electroni ale atomilor: a) rubidiu; b) stronţiu; c) ytriu; d) zirconiu Care este diferența? - Câți electroni sunt în stratul exterior al unui atom: a) ytriu nr ; b) India nr ? - Câți electroni sunt în stratul exterior al atomilor: a) staniu; b) zirconiu Yag ? - Câți electroni sunt în stratul exterior de electroni al atomului Kurchatovium nr ? Cu care dintre elementele descoperite anterior este cel mai asemănător ca structură și proprietăți? - Care este asemănarea în structura atomilor elementelor subgrupurilor secundare ale grupelor I și II ale sistemului periodic și diferența lor față de elementele subgrupurilor principale ale acelorași grupe? - Numiți elementele grupei I, din penultimul strat de electroni al atomului care conține: a) electroni; b) electroni - Numiți elementele grupei II, din penultimul strat de electroni al atomului care conține: a) electroni; b) electroni - Numiți elementele, în stratul exterior de electroni al atomului, care conține , și în penultimul electroni - Atomii celor cinci elemente ale subgrupului principal au, respectiv, S în stratul exterior de electroni; $ ]; $ -, S și $* electroni Denumiți aceste elemente - Se poate transforma un atom de magneziu în așa fel încât să rețină același număr de electroni ca un atom de neon? Explicați răspunsul - Atomii ai căror elemente au un orbital exterior caracterizat prin simbolul: a) s ; b) s ; c) s ? - Atomii căror elemente au / electroni în stratul exterior? Ce se poate spune despre proprietățile lor? - Ce orbitali se folosesc pentru a forma legături cu alte elemente: a) carbon; b) siliciu? - Numiți elementele ai căror atomi au configurații electronice: lsz s pe s pe i> și ls s pe s Indicați în ce perioade din tabelul lui D I Mendeleev se află - Poate un ion metalic divalent să aibă o configurație electronică: a) Is^s^p^s ; b) ls s pe s pe? - Câţi electroni nepereche sunt conţinuţi în învelişurile de electroni ale unui atom: a) fosfor; b) clor; c) sulf; d) carbon; e) neon? - Câte perechi de electroni perechi sunt conținute în învelișurile de electroni ale unui atom: a) potasiu; b) aluminiu; c) sulf; d) brom; e) argon? Compoziția nucleelor atomice izotopi - Care este compoziția nucleelor elementelor sodiu, aluminiu, fosfor? - Un izotop al unuia dintre elemente nu conține neutroni Denumiți acest element - Nucleul unui atom de fluor (masa atomică ) conține neutroni Indicați, fără a face referire la tabelul de elemente, numărul de serie al fluorului - Câți neutroni sunt în nucleele izotopilor de heliu He, He și izotopilor de oxigen aO, O, O? - Cum diferă nucleele izotopilor de litiu Li și Li și uraniu U și U în compoziția lor? - Câți neutroni sunt în nucleele izotopilor de magneziu Mg, Mg, Mg și clor C , C ? - În ce s-ar transforma un atom de heliu dacă un proton ar fi îndepărtat din nucleul său, iar învelișul de electroni ar rămâne neschimbat? - Comparați structura ionilor S -, GC, K+, Ca + cu structura atomului de argon - Este posibil să judecăm despre ce fel de element vorbim: a) după masa atomului; b) după masa atomică - Tabelul de referință conține următoarele date: în repaus, masa unui neutron este , UA e , iar masa unui proton este , a u e De ce sunt diferite? - Care este numărul atomic al unui element al cărui număr de masă este și numărul de neutroni dintr-un atom este ? - Care dintre următoarele scheme ale reacțiilor nucleare sunt reacții de fuziune și care sunt reacții de descompunere: ) I C + JH-^N ) JLО+ ;H^ |El ) + tThe ) N + He -> O + JH ) >+ [H-> 'BF 'n - Izotopul de bor I B, captând un neutron, se transformă într-un alt izotop stabil de bor Faceți o ecuație pentru această reacție nucleară - Când particulele a se ciocnesc de beriliu, un neutron zboară și se formează un element cu numărul atomic șase Scrieți acest proces ca o ecuație - Când aluminiul este bombardat cu particule a, se formează un izotop de siliciu cu o masă atomică de și încă un element Scrieți o ecuație pentru această reacție - Sub acțiunea particulelor a asupra magneziului Mg, se formează un izotop instabil al unui alt element și un neutron Scrieți o ecuație pentru această reacție nucleară - Câte tipuri diferite de molecule sunt conținute în tetraclorura de siliciu SiCl și care sunt greutățile lor moleculare? (Luați în considerare fenomenul de izotopie Masele atomice ale izotopilor de siliciu și , izotopilor de clor și ) - Pot atomii de hidrogen și atomii de heliu să aibă practic aceeași masă? Explicați răspunsul - Oxigenul obișnuit este un amestec de izotopi O ( , %); GO ( , %) și GO ( , %) Calculați aproximativ câți atomi din fiecare dintre izotopi cad pe un atom al izotopului GO- Tipuri de legături chimice - Electronii de ce nivel electronic ai elementelor perioadei III sunt implicați în formarea unei legături chimice? Explicați răspunsul - Atomii unor substanțe simple pot interacționa între ei Ce tipuri de legături chimice se formează? Dă exemple - Este corect să spunem că o legătură chimică se datorează atracției simultane a electronilor către două nuclee? Justificați răspunsul - Dați exemple când același element poate forma diferite tipuri de legături chimice: ionice, polare covalente și nepolare covalente - Poate același element să formeze o legătură metalică și o legătură ionică? Explicați răspunsul - Există fapte cunoscute despre apariția unei legături chimice stabile între moleculele diferiților compuși? Justificati raspunsul - De ce factori depinde rezistența (energia de rupere) a unei legături chimice? - Energia (tăria) legăturii dintre hidrogen și halogen crește în serie: HI NaBr ) S + H -> H S ) N + Mg -> Mg N - Adăugați ecuațiile pentru reacția de oxidare-reducere: ) Cia + Fe-> ) F + I -* ) Ca-i-C-> ) C-!-H -> Indicați stările de oxidare ale elementelor din produsele obținute - Care dintre substanțele simple pe care le cunoașteți pot intra între ele în reacții de oxidare-reducere? Dați exemple (cu excepția celor date în această secțiune) Indicați agentul oxidant, agentul reducător, stările de oxidare ale elementelor din compușii formați și aranjați coeficienții în ecuații - Cum se numesc procesele a) H -> H~ si b) N -> - N' si cati electroni sunt implicati in fluxul lor? Reacții ale substanțelor simple cu substanțe complexe - Ce - un agent oxidant sau un agent reducător - sunt atomii și ionii de hidrogen în reacțiile ilustrate de ecuațiile: ) Fe O + ZH = Fe -) - ZH O ) Fe + HC = FeCl + H - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) dizolvarea magneziului într-o soluţie de acid sulfuric; b) interacţiunea soluţiei de bromură de sodiu cu clorul Ce element este oxidat și care este redus? - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) iodură de magneziu cu brom; b) dizolvarea magneziului într-o soluție de acid bromhidric Indicați care în fiecare caz este un agent oxidant și care este un agent reducător - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) iodură de litiu cu clorul; b) litiu cu acid clorhidric Notează stările de oxidare ale tuturor elementelor și coeficienții conform metodei echilibrului electronic - Scrieţi ecuaţiile de reacţie: a) între bromura de cupru şi clor; b) între bromura de cupru în soluţie şi fierul metalic Indicați care este agentul oxidant și care este agentul reducător în ambele reacții - Cum se numește reacția care are loc atunci când mercurul este agitat cu o soluție de azotat de argint? - Va exista vreo schimbare la agitarea mercurului cu acid sulfuric diluat? Explică de ce - Indicați ce element este oxidat și care este redus în reacțiile ilustrate prin următoarele ecuații: ) NH + O = Na + H O ) A + ZV OB = A O + V - Indicați ce elemente sunt agenți oxidanți și care sunt agenți reducători în reacțiile ilustrate prin ecuațiile: ) NaBr + C = NaCl + Br ) Mg -H S = MgS -H - t Notați stările de oxidare ale fiecărui element și aranjați coeficienții folosind metoda echilibrului electronic în următoarele scheme: ) Fe - FeBr -> FeBr ) H SO + I + H O -> H SO + HI - Acidul azotic este un agent oxidant puternic și, atunci când interacționează cu metalele, hidrogenul nu este aproape niciodată eliberat Aranjați coeficienții folosind metoda echilibrului electronic în următoarele scheme de reacție și indicați stările de oxidare ale metalului și azotului înainte și după reacții: ) Zn -g HNO , (cai ) -\u e - Zn (NO ), - | - NO - H O ) llg + HNO (r tsb ) -> Hg(NO ) -NO -H O ) Mg-j-HNO (foarte diluat) Mg(NO ) + NH NO -H O - Acidul azotic concentrat și diluat oxidează nemetale și unele metale la acizi, iar cărbunele din el se aprinde în anumite condiții Completați schemele reacțiilor chimice și aranjați coeficienții, ținând cont că azotul unui acid concentrat se reduce la - , iar unul diluat la - Alte elemente prezintă cea mai mare stare de oxidare: ) C -HNO (conc ) -> ) P -HNO (dil ) -> ) P - HNO (conc ) -> ) S - HNO (dil ) -> - Adăugați ecuațiile reacțiilor chimice de oxido-reducere: ) Na S -Br -> ) Hg(NO ), -Ni -> ) C - H SO -> ) ZnS - b -> Indicați stările de oxidare ale elementelor din produsele inițiale și obținute, dispuneți coeficienții - O placă de fier de g este scufundată într-o soluție de sulfat de cupru Placa acoperită cu cupru a fost spălată, uscată și cântărită din nou Masa sa era acum egală cu , g Câte grame de cupru au fost depuse pe placă? Ѳ - і PâCTBOp de hidrogen iod se poate obține prin trecerea hidrogenului sulfurat în apă cu iod zdrobit Alcătuiți o ecuație pentru rezoluție și indicați cum se purifică soluția din excesul de hidrogen sulfurat și din produsul secundar al reacției Reacții între substanțe complexe - În cazul reacțiilor redox se aplică următoarele: a) formarea acizilor din oxizi de nemetale și apă; b) o reacție de neutralizare? De ce? - Mulți compuși cu hidrogen ai nemetalelor, cum ar fi HBr, HI, H S, NH , sunt agenți reducători tipici Pot interacționa între ei? Explicați răspunsul - Ce proprietate a peroxidului de hidrogen este ilustrată de diagramă: MnO~ + H O + FF = Mn " + O + H O - Peroxidul de hidrogen și acidul sulfuros, în funcție de condiții, pot prezenta atât proprietățile unui agent oxidant, cât și ale unui agent reducător Sunt ei capabili să reacționeze unul cu celălalt? Explicați răspunsul - Indicați ce element este oxidat și care este redus în reacțiile ilustrate prin ecuațiile: ) C + Cu(NO ) = CuI + I + KNO ) MnS + HNO (conc ) = MnSO + NO + H O - În reacțiile ale căror ecuații sunt date mai jos, indicați care element este agentul oxidant și care este agentul reducător: ) H PO + KMnO + H SO = H PO + MnSO + K SO + ZH O ) FeCl + H S = FeCl + S + HC (c) - Aranjați coeficienții folosind metoda balanței electronice în următoarele scheme: ) NH + SO -> N + S + H O ) H S + H O ->H SO + H O - Completați schemele reacțiilor de oxidare-reducere: ) H,S + H S -> ) KMnO + FeSO + H SO Indicați stările de oxidare ale elementelor din produsele inițiale și obținute și dispuneți coeficienții folosind metoda echilibrului electronic - În condiții de laborator, al cărui clor se obține prin interacțiunea permanganatului de potasiu cu acidul clorhidric Scrieți o ecuație pentru reacție și indicați ce element este oxidat și care este redus Cam - Picturile vechi pictate cu plumb alb se întunecă în timp din cauza formării unui compus de PbS negru la suprafață Picturile pot fi "împrospătate" prin ștergere cu o soluție de peroxid de hidrogen, care formează un compus alb de plumb Scrieți o ecuație de oxido-reducere și indicați ce element este un agent oxidant și care este un agent reducător Intramolecular reacții redox - Sarea lui Bertolet poate fi obținută prin trecerea clorului printr-o soluție fierbinte de hidroxid de potasiu Scrieți o ecuație pentru această reacție, indicați stările de oxidare ale elementelor și aranjați coeficienții - În următoarele ecuații, aranjați coeficienții și indicați gradul de oxidare al elementelor care l-au modificat în timpul reacției: ) Na S ,O + H,SO ->Na SO + SO, + S + H , ) PC /-^PC H-C - În condiții de laborator, oxigenul poate fi obținut prin încălzirea oxidului de mercur (II), permanganat de potasiu, azotat de sodiu, sare bartolet și oxid de mangan (IV) Scrieți ecuațiile de reacție și aranjați coeficienții - Peroxidul de hidrogen se descompune treptat, eliberând oxigen Expunerea la lumină accelerează descompunerea, iar soluțiile concentrate de peroxid de hidrogen pot chiar exploda Scrieți ecuația reacției chimice de descompunere a H O Ce element este oxidat și redus aici? Cam - Înălbitorul poate fi obținut prin reacția clorului cu var stins Scrieți ecuația reacției și indicați stările de oxidare ale calciului, clorului și oxigenului în CaOCI - Cu încălzire atentă în absența unui catalizator, sarea Berthollet se descompune conform schemei: KS O -*KS O + KS Aranjați stările de oxidare ale clorului în fiecare substanță și selectați coeficienții Ce element este oxidat și redus aici? - Azotatul de amoniu se descompune în diferite condiții în una dintre următoarele direcții: explozie ) NH NO -^N + O + H O încet ) NH N -rN , + H O Aranjați coeficienții folosind metoda echilibrului electronic și indicați care atom este oxidat și care este redus - Aranjați coeficienții în următoarele scheme, determinați gradul de oxidare a azotului și a clorului: ) HNO - ^ HNO, + NO + H O ) NaC ->NaC + NaCI - Reacția redox intramoleculară în timpul descompunerii dicromatului de amoniu este reprezentată de schema: (NH ) Cr O -> Cr O + N + H O Indicați elementele care și-au schimbat starea de oxidare și aranjați coeficienții - Direcția reacțiilor redox depinde în mare măsură de mediu În ce direcție se va deplasa echilibrul reacției datorită adăugării de: a) acid; b) alcaline l + H = tHI - HI - Peroxidul de hidrogen, în funcție de condiții, poate fi atât un agent oxidant, cât și un agent reducător Ce rol joacă el în exemplele de mai jos? Aranjați coeficienții în aceste scheme ) H fND -> + H O ) hio + ha->Ui-o + h o - Compușii de crom care conțin Cr+ sunt reduși într-un mediu acid la compuși care conțin Cr+ Completați schema de reacție redox și aranjați coeficienții: K Cr O + HC -> - Într-un mediu alcalin, compușii care conțin ionul Cr + se transformă în compuși care conțin Cr+v: CrCl + H + NaOH ->Na CrO + NaCl + H O Ce rol joacă peroxidul de hidrogen ca agent oxidant sau reducător? Setați rapoartele HALOGENI Clor - Cum să recunoști un borcan cu clor printre borcanele pline cu alte gaze cunoscute de tine fără a recurge la reactivi chimici: a) dacă toate borcanele sunt din sticlă incoloră; b) dacă borcanele sunt din sticlă vopsită? - Clorul este folosit pentru a ucide rozătoarele de câmp; în acest scop, este eliberat printr-un furtun în vizuinile lor Ce două proprietăți ale clorului fac posibilă această utilizare? - Scrieţi reacţiile compuşilor clorului: a) cu potasiul; b) cu calciu; c) aluminiu - Scrieţi ecuaţiile pentru reacţiile de ardere în clor: a) litiu; b) magneziu Orez - În experimentul interacțiunii clorului (luat volume) cu hidrogen (luat volume), randamentul de acid clorhidric a fost de % Ce volum a ocupat amestecul rezultat (măsurătorile înainte și după experiment au fost efectuate în aceleași condiții)? (Rezolvați problema oral ) - De ce hârtia de turnesol nu se decolorează când clorul intră în cilindrul A prin mașină de spălat (Figura ) și începe să se decoloreze când clema B este deschisă? - În același cilindru umplut cu clor, mai întâi a demonstrat arderea hidrogenului prin coborârea tubului în partea superioară a cilindrului și apoi arderea unei lumânări de parafină în clorul rămas În același timp, s-a observat că, dacă o lumânare aprinsă a fost coborâtă încet, atunci s-a stins în partea superioară a cilindrului, dar dacă a fost coborâtă rapid până în jos, lumânarea a continuat să ardă Explicați în detaliu de ce lumânarea s-a stins într-un caz, iar în celălalt - a continuat să ardă - Numiți două elemente care, sub formă de substanțe simple, sunt dăunătoare unui organism viu, iar sub forma compușilor pe care îi formează sunt vitale pentru animale și oameni - De ce clorul se usucă bine înainte de a-l umple cu cilindri de oțel sau rezervoare feroviare? - Cilindrul conține kg de clor lichid Ce volum va lua această cantitate de clor în condiții normale? - Prin încălzirea aluminiului într-un curent de clor s-au obținut , g de clorură de aluminiu Câte grame de clor au reacţionat? - Dați exemple care caracterizează proprietățile clorului ca agent oxidant - Un amestec de volume egale de clor și hidrogen a fost aruncat în aer într-un vas închis După reacţie, vasul a fost răcit la temperatura iniţială Presiunea gazului din vas a rămas aceeași ca înainte de explozie sau s-a schimbat? Care stare a problemei este redundantă? - S-a suflat litru dintr-un amestec care conţine % clor şi % hidrogen (în volum) Ce volum de acid clorhidric ar fi trebuit să se obțină? - S-a suflat litru dintr-un amestec care conţine % hidrogen şi % clor (în volum) Care este volumul și compoziția în procente (în volum) a amestecului de gaze rezultat? - Amestecul explodat care conține; a) % clor și % hidrogen (în volum), b) % hidrogen și % clor (în volum) Fiecare dintre amestecurile de gaze rezultate a fost trecut într-un balon cu apă și s-a adăugat o soluție de turnesol albastru Ce s-a observat? NS Orez Acid clorhidric și acid clorhidric - Există vase de sticlă cu: a) acid clorhidric; b) aer; c) monoxid de carbon (IV); d) clor După ce două semne, fără a recurge la reactivi chimici, poate fi recunoscut un vas cu acid clorhidric? - Este apa saturată corect cu acid clorhidric (fig C)? Dați un răspuns motivat - Figura arată modelul observat la trecerea unui curent nu prea rapid de clor într-un balon Tișcenko cu apă (L) și acid sulfuric concentrat (B) Ce explică această diferență? - Dacă există o presupunere că clorura de hidrogen conține clor ca impuritate, atunci cum poți fi sigur de acest lucru? - Alcătuiți ecuațiile de reacție dintre următoarele substanțe: a) clorură de fier (III) și acid sulfuric; b) clorură de amoniu și acid sulfuric - și indicați motivul pentru care trebuie utilizat acid sulfuric concentrat la obținerea acidului clorhidric folosind aceste reacții - La începutul secolului al XIX-lea în producerea sulfatului de sodiu prin acțiunea acidului sulfuric concentrat asupra sării de masă, au urmat plângeri: uneltele artizanilor care locuiau în vecinătatea unor astfel de fabrici s-au deteriorat rapid, iar vegetația a murit Au încercat să elibereze în atmosferă un produs secundar al reacției gazoase (ce?) folosind țevi de până la m înălțime, dar efectele nocive ale acestei substanțe au continuat, mai ales pe vreme umedă Analizați în detaliu toate cele de mai sus și explicați motivele (c) - Care dintre următoarele substanțe, ale căror formule sunt date, interacționând în perechi, vor da acid clorhidric: NaCl; KS ; NaHS ; KHSO ? Scrieți ecuații de reacție pentru toate cazurile posibile Cam - Cercetând sarea albă, K Scheele ( - ) a descoperit că în întuneric nu miroase, dar la lumină începe să se întunece și apare mirosul de clor Ce este aceasta sare? - O eprubetă cu clorură de argint a fost adăugată cu o soluție de turnesol albastru și expusă la lumină Ce s-a întâmplat? De ce? - De ce acidul clorhidric concentrat "fumă" mai puternic pe vreme umedă? - Dacă la acidul clorhidric se adaugă puțin acid sulfuric concentrat, atunci acidul clorhidric începe să "fumeze" puternic Explicați acest fenomen - Clorura de fier FeCl se poate obţine: a) prin dizolvarea fierului în acid clorhidric, urmată de acţiunea clorului asupra acestei soluţii, b) prin interacţiunea fierului cu clorul la încălzire Scrieți într-un fel sau altul ecuațiile de reacție pentru producerea de clorură ferică - Cum se poate obține clorura de calciu din sare de masă și alte substanțe necesare? Scrieți ecuațiile reacțiilor corespunzătoare - Acid clorhidric diluat a fost aruncat într-una dintre cele patru eprubete, soluție de clorură de sodiu în alta, acid azotic diluat în a treia și soluție de azotat de sodiu în a patra Ce reactivi sunt necesari pentru a determina ce eprubetă conține acid clorhidric și care conține sare de masă? Th - Se dau tuburi numerotate cu solutii din urmatoarele substante: acid azotic, azotat de argint, clorura de sodiu, fosfat de sodiu Care eprubetă conţine ce soluţie nu se cunoaşte, dar s-a stabilit că: ) la scurgerea soluţiilor din eprubetele a -a şi a -a se obţine un precipitat care se dizolvă la adăugarea soluţiei din eprubeta ; ) la scurgerea solutiilor din a -a si a -a solutie se obtine un precipitat care nu se dizolva la adaugarea solutiei din eprubeta Determinați ce soluții sunt în tuburile , , și Scrieți ecuațiile tuturor reacțiilor menționate în problemă - La încălzirea unor îngrășăminte minerale cu acid sulfuric concentrat, apare o ceață albă Ce este acest îngrășământ? De ce apare ceața? Explicați răspunsul dând ecuațiile reacției - Calculați ce sare - clorură de potasiu, clorură de magneziu sau clorură de aluminiu - va avea nevoie de mai multă pentru a produce mol de acid clorhidric cu acid sulfuric - Când acidul sulfuric a reacţionat cu clorură de sodiu, s-au format g de acid clorhidric În același timp, în balonul în care s-a efectuat reacția, pe lângă produsul de reacție, au rămas g de clorură de sodiu Cât (procent) de clorură de sodiu a reacţionat? - Acțiunea a , kg de acid sulfuric asupra a kg de sare comună a produs , kg de acid clorhidric Este posibil să obțineți mai multă acid clorhidric din amestecul rămas, fără a adăuga nimic la acesta? Explicați răspunsul cu un calcul - Apa oceanică conține în medie , g de clorură de sodiu, , g de clorură de potasiu, , g de clorură de magneziu, , g de sulfat de magneziu și , g de sulfat de calciu per litru Cât de multă acid clorhidric se poate obține dacă reziduul format după evaporarea a m de apă oceanică este tratat cu acid sulfuric? - Sarea de masă Baskunchak conține (în medie) % clorură de sodiu, , % clorură de magneziu, , % clorură de calciu, , % sulfat de calciu, , % apă și alte impurități fără clor Calculați cât acid clorhidric % se poate obține din kg din această sare - La °C, g de apă dizolvă aproximativ , g de acid clorhidric Câți moli de apă sunt pe mol de acid clorhidric în această soluție? - La temperatura camerei, aproximativ de volume de acid clorhidric se dizolvă într-un volum de apă Câte alunițe este aceasta pe litru de apă? Volumul unui mol de gaz la temperatura camerei se ia egal cu litri - Acid clorhidric, obținut prin acțiunea unui exces de acid sulfuric asupra a , g clorură de sodiu, a fost dizolvat în g apă Care este procentul de acid clorhidric din acidul clorhidric rezultat? - Capacitatea cuptorului pentru sinteza acidului clorhidric este de de tone de acid clorhidric pe zi Cât de mult clor și hidrogen trebuie luate pentru a obține o asemenea cantitate de acid clorhidric, având în vedere că se ia cu aproximativ % mai mult hidrogen decât este cerut de ecuația de reacție? - Calculați ce fracție din masa gazelor care reacţionează în sinteza acidului clorhidric este hidrogen - Acidul clorhidric "tehnic" conține , % acid clorhidric Câți moli de apă sunt prezenți în această concentrație de acid pe mol de acid clorhidric? - Sub acțiunea zincului asupra acidului clorhidric s-au obținut g hidrogen Cât de mult a reacționat HC ? - Clorura de hidrogen, formată prin acțiunea acidului sulfuric asupra a g de clorură de magneziu anhidră, a fost trecută într-o soluție care conținea g hidroxid de potasiu Soluția a fost evaporată la sec Ce substanță și în ce cantitate a rezultat? - La g de acid clorhidric % s-au adăugat g de hidroxid de potasiu Soluţia rezultată a fost evaporată la sec şi reziduul a fost uscat Care este compoziția și masa reziduului? - La o soluţie care conţine , g clorură de sodiu s-a adăugat o soluţie conţinând , g azotat de argint şi precipitatul a fost filtrat Ce este în filtrat? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - mol de acid clorhidric a fost dizolvat în apă și s-au adăugat g de soluție de hidroxid de sodiu % la soluția rezultată Ce reacție - acidă, neutră sau alcalină - va arăta soluția rezultată pe turnesol? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - Clorura de hidrogen, formată prin acțiunea unui exces de acid sulfuric asupra a , g de clorură de sodiu, a fost trecută în g de soluție de hidroxid de sodiu % Ce reacție la turnesol va arăta soluția rezultată? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - Ce volum de acid clorhidric (în termeni echivalenti) este necesar pentru a neutraliza o soluție care conține g hidroxid de sodiu? Compușii oxigenați ai clorului - Acidul hipocloros HClO poate fi obținut prin reacția clorului cu apa Scrieți ecuația reacției și indicați care element este oxidat și redus aici, dacă se formează și acid clorhidric - Acidul hipocloros este un agent oxidant puternic și se descompune în trei reacții paralele: a ei - -^HCI + o ->n o + SІU -> HCI + HCIOn Aranjați coeficienții în aceste scheme și indicați ce tip de reacții aparține fiecare dintre ei? - Pentru albirea textilelor și hârtiei, Berthollet a fost primul care a folosit "apa javel" în , pe care a obținut-o prin trecerea clorului printr-o soluție rece de hidroxid de sodiu Scrieți ecuația reacției, ținând cont că se formează două săruri diferite - Ce două reacții consecutive pot fi folosite pentru a demonstra că clorul este inclus în compoziția sării Berthollet? - Cum se fac următoarele transformări: KSJ KSYu h-S / J ^ksyu I\C Scrieți ecuațiile reacției, aranjați coeficienții și indicați condițiile în care au loc aceste reacții - Pe ce se bazează efectul dezinfectant și de albire al înălbitorului CaOC ? Dați o explicație și dați ecuațiile reacției, Cam - Furnizați date care caracterizează rolul clorului și al compușilor formați de acesta în industrie și economia urbană Fluor, brom, iod - Cum se schimbă culoarea halogenilor când trece de la fluor la iod? Ionii de halogen sunt colorați? - Mai jos sunt punctele de topire ale halogenurilor de sodiu: NaF - °C; NaCI - GS; NaBr - °С; Nai - °С Care este relația dintre dimensiunile anionilor acestor săruri și punctul de topire? Utilizați directorul pentru a indica dacă există dacă o astfel de dependență se aplică și dimensiunilor cationilor metalelor alcaline din clorurile lor - De ce puteți obține apă cu clor, dar nu apă cu fluorură? Dați un răspuns motivat - Dați un exemplu de reacție de combustie în care oxigenul nu este o componentă, ci un produs al reacției - Scrieți ecuația de reacție pentru arderea fosforului în fluor, știind că fosforul prezintă aceeași valență aici ca atunci când este ars în oxigen Denumiți produsul de reacție - Scrieţi formulele: a) fluorură de argint; b) fluorură de aluminiu; c) fluoruri de fier; d) fluorura de calciu - Cât de multă fluorură de calciu este necesară pentru a obține , kg dintr-o soluție % de acid fluorhidric, presupunând că % fluorură de calciu este utilizată în reacție? - Densitatea vaporilor de fluorură de hidrogen pentru hidrogen la °C este , Care este formula pentru fluorură de hidrogen în aceste condiții? - În compusul de oxigen al fluorului pe mai ore de oxigen cade pe mai inclusiv fluorul Care este formula acestui compus? - Un exces de soluție de azotat de argint a fost adăugat la o soluție care conține , g de clorură de sodiu și aceeași cantitate de fluorură de sodiu Precipitatul separat a fost filtrat, spălat, uscat şi cântărit Cantitatea sa s-a dovedit a fi de , g Ce concluzie despre solubilitatea fluorurii de argint se poate face pe baza acestui experiment? - La ml de soluţie care conţine , moli de fluorură de sodiu şi , moli de clorură de sodiu s-au adăugat , moli de azotat de argint Care este compoziția și cantitatea de sediment? - Este necesar să eliberați cilindrul de sticlă de vaporii de brom Ce ar trebui făcut pentru ca acest lucru să se întâmple mai repede: puneți cilindrul pe fundul hotei sau răsturnați-l cu susul în jos? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) brom cu zinc; b) acid bromhidric cu zinc Numiți produșii de reacție - Când aluminiul arde în brom, se formează un compus care conține , % aluminiu Găsiți cea mai simplă formulă pentru acest compus - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) brom cu potasiul; b) hidroxid de potasiu cu acid bromhidric - Scrieți ecuațiile reacției: a) brom cu calciul, b) acid bromhidric cu calciu; c) acid bromhidric cu hidroxid de calciu Numiți produșii de reacție - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) brom cu litiu; b) acid bromhidric cu oxid de litiu, c) acid bromhidric cu hidroxid de litiu Numiți produșii de reacție - Este posibil să transferați bromură de hidrogen dintr-un cilindru de sticlă umplut cu acest gaz într-un alt cilindru, "gol", prin înclinarea primului cilindru peste al doilea ca și cum s-ar fi turnat un lichid? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - La °C și o presiune de mm Hg Artă un volum de apă dizolvă de volume de bromură de hidrogen Care este concentrația procentuală de bromură de hidrogen în soluția rezultată? - Bromura de hidrogen poate servi ca agent reducător? Explicați răspunsul - Soluția conține bromură de potasiu și brom liber Care este cel mai simplu mod de a elibera bromura de potasiu de impuritățile de brom? - De ce apa în care este scufundată bromura de argint se îngălbenește în timp când este expusă la lumină? - Acţiunea unui exces de azotat de argint asupra unei soluţii de bromură de sodiu a dat , g de precipitat Calculați câtă bromură de sodiu a fost în soluție - Un amestec care conţine , g bromură de magneziu şi , g clorură de sodiu a fost dizolvat în apă şi s-a adăugat un exces de azotat de argint Care este masa precipitatului format? - Este necesar să se decidă ce sare se administrează - clorură de sodiu sau bromură de sodiu, judecând după următoarele date: , g de sare se dizolvă în apă, se adaugă în soluție un exces de azotat de argint; când precipitatul precipitat a fost restabilit, s-au obţinut , g de argint - La °C, , g de iod se dizolvă în litru de apă Câți moli de apă sunt într-un mol de molecule de iod în această soluție? - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) iodul cu potasiul; b) calciu cu acid iodhidric; c) acid iodhidric cu hidroxid de potasiu Numiți produșii de reacție - Scrieţi ecuaţiile reacţiei: a) iodul cu litiul; b) iodură de hidrogen cu oxid de litiu; c) acid iodhidric cu hidroxid de litiu Numiți produșii de reacție - Potrivit oamenilor de știință, corpul uman necesită - gamma (o gama este egală cu o milioneme dintr-un gram) de iod pe zi Câte grame este aceasta în termeni de iodură de potasiu? - Care este densitatea hidrogenului iod în raport cu acidul clorhidric? - Un balon conține soluție de clorură de sodiu, iar celălalt conține soluție de iodură de sodiu Cum să determinați ce este conținut unde? - O soluție de amidon care conține iodură de argint devine albastră în timp la lumină De ce? - Numiți unul dintre acizii hidrohalici care nu formează un halogen sub acțiunea agenților oxidanți - Există % soluții apoase de acizi clorhidric, bromhidric și fluorhidric Care dintre acești acizi va necesita cel mai mult alcalin pentru a neutraliza g dintr-o probă? Rezolvați problema oral - Precizaţi trei metode de obţinere a fiecăreia dintre următoarele săruri: a) clorură de magneziu; b) bromură de zinc; c) iodură de zinc - Indicați, fără a recurge la calcule, cantități identice sau inegale de halogenuri de hidrogen să fie obținute în timpul interacțiunii din mai ore de hidrogen cu: a) mai inclusiv clor; b) mai inclusiv brom; c) mai ore de iod - Acidul fluorhidric conține de obicei acid clorhidric ca impuritate Cum se detectează (vezi starea problemei - )? Activitatea chimică comparativă a halogenilor - Există hidrogen, oxigen, cupru Care dintre aceste substante sunt direct combinate cu: a) clorul; b) fluor? - Scrieţi ecuaţiile de reacţie pentru acele cazuri în care reacţia este posibilă: a) clorură de sodiu şi brom; b) bromură de sodiu şi clor; c) iodură de sodiu și clor; d) iodură de sodiu și brom; e) iodură de sodiu și azotat de argint; f) iodura de sodiu si clorura de calciu Specificați care dintre ele aparțin tipului redox - Există trei bănci fără inscripții Unul conține clorură de sodiu, altul conține bromură de sodiu, iar al treilea conține iodură de sodiu Descrieți în detaliu cum veți testa pentru a determina ce sare este în fiecare borcan - Gândiți-vă la o modalitate simplă de a testa acidul clorhidric pentru prezența clorului liber în el - Oxigenul format prin încălzirea sării Berthollet în prezența oxidului de mangan (IV) conține clor ca impuritate (până la %) Veniți și descrieți o experiență care vă permite să verificați acest lucru - Care este cea mai ușoară modalitate de a purifica iodul de impuritățile sărurilor de sodiu ale acizilor hidrohalici? - Ce modificări externe se vor observa dacă se introduce clor într-un vas cu bromură de hidrogen? - Numiți două gaze incolore cunoscute de dvs , ale căror soluții apoase, atunci când se adaugă o soluție de azotat de argint, dau un precipitat gălbui Ce reacție chimică poate fi folosită pentru a distinge aceste două gaze unul de celălalt? - Hidrogenul produs prin electroliza clorurilor este de obicei testat pentru prezența impurităților de clor Este posibil să folosiți o soluție care conține amidon și iodură de sodiu în acest scop? Dați un răspuns motivat - Câte grame de clor au reacţionat cu iodură de potasiu dacă s-au obţinut , g de iod? - S-a adăugat puțină apă cu clor la o soluție dintr-un amestec de bromură de sodiu și iodură de sodiu Ce s-a remarcat din soluție? - Pentru a elibera bromul de impuritățile de clor se procedează astfel: se agită bromul cu o soluție apoasă de bromură de sodiu și, când amestecul se separă, se scurge stratul superior (apa) Explicați de ce acest tratament poate elimina clorul din brom - Cum să eliberezi clorura de magneziu de impuritățile de bromură de magneziu? - Iodul disponibil comercial conține de obicei clor, brom și apă ca impurități Pentru curatare se tritureaza cu iodura de potasiu si var nestins iar amestecul se incalzeste intr-un pahar acoperit balon volum, cu apă rece În acest caz, iodul se depune pe fundul balonului Indicați în ce scop se adaugă oxidul de calciu și iodură de potasiu și ce proprietate fizică a iodului este utilizată în această metodă de purificare - Unul dintre cilindrii de sticlă este umplut cu clor, celălalt cu acid clorhidric, iar al treilea cu bromură de hidrogen Cum, fără a folosi alți reactivi, să aflați conținutul fiecăruia dintre cilindri? - Este posibil să se colecteze clorul peste: a) apă; b) soluţie de clorură de sodiu; c) soluție de bromură de sodiu? Dați un răspuns motivat - Scrieți ecuațiile de reacție pentru producția de bromură de zinc în patru moduri diferite - În producția de brom din bromuri naturale, se consumă , tone de clor la tonă de brom Cu cât depășește consumul de clor cantitatea necesară teoretic (în procente)? - Bromul disponibil comercial conține de obicei un alt halogen ca impuritate Care? - Este posibil să aibă următoarele amestecuri la temperatura camerei și presiune normală: a) clor și hidrogen; b) fluor și hidrogen; c) brom şi hidrogen; d) acid clorhidric și acid bromhidric; e) iodură de hidrogen și clor; f) fluorură de hidrogen și brom? Explicați răspunsul - Un exces de clor a fost trecut printr-o soluție care conține bromură de potasiu și iodură de potasiu După aceea, soluția a fost evaporată și calcinată Care este reziduul după calcinare? - litri de aer care conținea clor au fost trecuti printr-un balon cu o soluție de iodură de potasiu În acest caz, s-au eliberat , mg de iod Câte miligrame de clor erau conținute într-un litru de aer? - La trecerea unui gaz care conține clor printr-o soluție de iodură de potasiu, s-au eliberat , g de iod Volumul de gaz rămas a fost de , litri (echivalent N S ) Care a fost conținutul de clor al gazului (ca procent în volum)? - ml de amestec gazos pentru sinteza acidului clorhidric au fost trecuti printr-o solutie de iodura de potasiu În acest caz, s-au eliberat , g iod Aflați compoziția amestecului luat (în procente în volum) - ml de amestec gazos pentru sinteza HC au fost trecuti printr-o solutie de iodura de potasiu Care a fost compoziția acestui amestec (în procente în volum) dacă se știa că volumul de reziduu neabsorbit este de ml? - La o soluţie care conţine , g de bromură de potasiu, s-au adăugat , g de brom brut conţinând un amestec de clor Amestecul a fost evaporat şi reziduul a fost uscat Restul este de , g Calculați procentul de clor din bromul brut - , g de halogenură de calciu, când au reacţionat cu o soluţie de azotat de argint, au dat , g de halogenură de argint, colorată în galben Pe baza acestor date, decideți ce sare de calciu este luată pentru analiză OXIGEN ȘI SULF Proprietățile chimice ale elementelor din subgrupa oxigenului - Scrieți formulele electronice pentru structura atomilor de oxigen, sulf, seleniu și telur Care sunt asemănările și diferențele dintre învelișurile lor de electroni? Cum afectează acest lucru proprietățile elementelor? - Ce stări de oxidare arată elementele subgrupului principal din grupa VI a sistemului periodic al lui D I Mendeleev Scrieți formulele compușilor în care aceste elemente prezintă stările de oxidare pe care le-ați indicat - Densitatea substanţelor simple din seria oxigen-telur în stare solidă, respectiv, este de , ; ; , ; , , iar punctul de topire este - °C; + °С; + °С; + °С Ce explică această secvență? Există o corespondență între punctele de topire și punctele de fierbere? Verificați răspunsul dvs în cartea de referință - Cum sunt compușii de oxigen, sulf, seleniu și teluriu asemănători între ei și cum poate fi confirmat acest lucru? - Scrieți formulele pentru oxizi mai mari de sulf, seleniu și telur, precum și selenat și telurat de potasiu - Ce două serii de săruri formează seleniura de hidrogen? Dați un răspuns motivat - Compușii cu hidrogen H S, H Se și H Te sunt agenți reducători Cum se schimbă capacitatea de reducere când treceți de la H S la H Te? - Cum se modifică rezistența (energia de rupere) unei legături chimice în seria H O->-H Te? Cum poate fi explicat acest lucru? Oxigenul, producția și proprietățile sale - La începutul secolului trecut, din mineralul piroluzit se obţinea oxigen - oxid de mangan (IV) - fie: a) prin încălzirea lui într-o retortă de piatră - în timp ce piroluzitul renunţă la V din oxigenul conţinut în acesta; b) încălzire cu acid sulfuric concentrat, caz în care piroluzitul cedează / din oxigenul său Exprimați ambele reacții în ecuații și verificați prin calcul următoarea afirmație, consemnată în dicționarul chimic al lui Richter ( ): "Piroluzitul, când este calcinat, dă aproximativ jumătate din mai mult oxigen decât oxidul mercuric roșu" - Care dintre compușii naturali conține mai mult oxigen (în procente)? Care dintre compușii produși artificial are și mai mult oxigen? - Vino cu un experiment care să se asigure că oxigenul tehnic conține un mic amestec de gaze inerte - Dați ecuațiile pentru reacțiile de obținere a oxigenului prin: a) încălzirea compușilor solizi fără catalizator; b) încălzirea compusului solid în prezenţa unui catalizator; c) descompunerea compusului în prezenţa unui catalizator la temperatura obişnuită - Numiți substanțele simple cunoscute de dvs : a) interacționând cu oxigenul la temperaturi obișnuite; b) interacționarea cu oxigenul la temperaturi ridicate; c) necombinat direct cu oxigenul - De ce nu poți scrie o ecuație care arată procesul de obținere a oxigenului din aerul lichid? - Cât aer trebuie procesat într-o uzină pentru a produce milion m (n c ) de oxigen pe an? Gradul de extracție a oxigenului din aer este de %, oxigenul din aer conține % în greutate - Ozonul oxidează clorura de hidrogen, transformându-se în oxigen Scrieți o ecuație pentru această reacție - Oxigenul destinat sudării și tăierii metalelor trebuie să fie lipsit de umiditate Se pot folosi pentru uscarea oxigenului: a) sulfat de cupru deshidratat; b) oxid de calciu; c) oxid de cupru (II)? Dați un răspuns motivat - Densitatea amestecului de ozon cu oxigen din punct de vedere al hidrogenului este de Pe baza acesteia, găsiți compoziția amestecului (în volum) - După ozonarea unui anumit volum de oxigen, s-a observat o scădere a volumului cu ml Câți mililitri de ozon s-au format și câți mililitri de oxigen au fost folosiți pentru aceasta? - Peroxidul de hidrogen H O poate fi folosit în locul oxigenului lichid Calculați cât de mult peroxid de hidrogen (pe baza a la sută) va fi necesar pentru arderea completă a kg de combustibil lichid de următoarea compoziție: % carbon, % hidrogen, % oxigen - Pe o hârtie înmuiată într-o soluție de amidon și iodură de potasiu, peroxidul de hidrogen acționează în același mod ca ozonul Scrieți ecuația reacției - Cum se aseamănă ozonul și peroxidul de hidrogen ca proprietăți chimice? Dați un răspuns motivat - Ce substanță apare în produșii reacțiilor redox care apar în soluții când acționează ca agent oxidant: a) peroxid de hidrogen; b) ozon - la temperaturi obișnuite? Dați un răspuns motivat Arderea și oxidarea - Numiți cel puțin două substanțe gazoase în a căror atmosferă oxigenul ar fi un gaz combustibil Pe la - Indicați care dintre următoarele afirmații sunt adevărate și care sunt false: a) arderea în oxigen pur are loc cu o viteză mai mare decât în aer; b) atunci când o cantitate dată dintr-o substanță este arsă în oxigen, temperatura este mai mare decât atunci când este arsă în aer, din motivul că în primul caz se degajă mai multă căldură; c) arderea poate avea loc nu numai cu participarea oxigenului; d) arderea are loc numai cu participarea a cel puțin două substanțe - Putem spune că oxigenul la temperatura obișnuită este o substanță destul de inertă? Ilustrați răspunsul dvs cu exemple - În ce privințe sunt similare reacțiile H + O = H O și H + F = HF? - Încercați să explicați de ce oxizii de CO și SiO nu ard în oxigen pur chiar și atunci când sunt încălziți puternic - Ce substanțe simple cunoașteți care nu ard în aer, ci ard activ într-o atmosferă de oxigen? Dați ecuațiile reacțiilor chimice - Ce extinctoare cunoașteți? Pe ce principiu de funcționare se bazează? - Dați exemple pentru a ilustra faptul că oxigenul: a) nu reacționează vizibil cu alte substanțe; b) acţionează încet; c) actioneaza rapid si foarte rapid - Având în vedere reactivitatea oxigenului, fluorului și clorului la temperatura obișnuită, aranjați-le pe rând în funcție de gradul de creștere a puterii de oxidare - Este adevărat că viteza reacției de ardere crește concomitent cu desfășurarea acestei reacții? Explică-ți răspunsul - Lavoisier a definit viața din punct de vedere chimic drept ardere lentă Confirmați acest lucru prin compilarea și compararea schemelor verbale ale reacțiilor care apar în timpul arderii substanțelor combustibile obișnuite în aer și în corpul nostru în timpul respirației Sulf - Sub ce formă se găsește sulful în natură? Dă exemple - Din câți atomi constă molecula modificării alotropice a sulfului, a căror greutate moleculară este de aproximativ ? - Cu ce atom de gaz inert și cu ce ion halogen este asemănător ionul sulfură în structura electronică? - Care este tipul de legătură chimică în compuși, formule Ordinul care: a) K S; b) CaS; c) SO ; d) SC ? Care este starea de oxidare a sulfului și a elementului său înrudit în fiecare dintre acești compuși? Cam - Fluorura de sulf SFe arde în oxigen? Dați un răspuns motivat - Calculați cât sulf trebuie să luați pentru fiecare gram de metal pentru a obține: a) sulfură de magneziu; b) sulfura de aluminiu - Ce substanțe și în ce cantitate ar trebui să se obțină după terminarea reacției dintre g zinc și , g sulf? - Ce compus poate conține sulf în fontă? Cum să-l detectezi? - Care este valenţa sulfului: a) în sulfura de calciu; b) în sulfat de calciu; c) în sulfit de calciu; d) în hidrosulfat de calciu? Dați a doua denumire chimică pentru fiecare dintre sărurile indicate Cam - Determinarea sulfului din aliajele de fier se realizează astfel: ) aliajul se dizolvă în acid clorhidric; ) gazele rezultate sunt trecute printr-o soluție de clorură de cadmiu și se formează un precipitat galben; ) la soluția cu precipitat se adaugă o soluție de sulfat de cupru - precipitatul devine negru; ) precipitatul negru se filtrează, se spală, apoi se pune într-un creuzet precântărit și se aprinde cu acces aer, după care creuzetul împreună cu conținutul se cântărește din nou, a) Scrieți ecuațiile reacției (ținând cont de care sulf compus ar trebui să fie conținut în aliaje de fier), b) se calculează cantitatea de sulf conținută în proba inițială a aliajului, corespunde creșterii în greutate a creuzetului în mg - Ce reacții pot fi utilizate pentru a efectua următoarele transformări: H SO SOa X;/ FeS Scrieți ecuațiile pentru reacțiile corespunzătoare și indicați condițiile de implementare a acestora sulfat de hidrogen - Este posibilă colectarea hidrogenului sulfurat într-un vas vertical prin metoda deplasării aerului? Explicați răspunsul - Sulfura de fier conține de obicei fier liber ca impuritate Ce impuritate este prezentă în hidrogenul sulfurat obținut din aceasta în aparatul Kipp? Cum poate fi detectată această impuritate? - Hidrogenul conține un amestec de hidrogen sulfurat Care dintre următoarele soluții poate fi folosită pentru a elibera îndepărtarea hidrogenului din această impuritate: a) soluție de hidroxid de sodiu; b) o soluție de acid clorhidric; c) o soluție de nitrat de plumb? Sprijiniți-vă răspunsul oferind ecuațiile de reacție - Faceți ecuațiile reacțiilor hidrogenului sulfurat procedând: a) fără modificarea gradului de oxidare a sulfului; b) cu modificarea stării de oxidare a sulfului - Cum se fac următoarele transformări: ZnS-H S-Na S-PbS - Ca rezultat al trecerii hidrogenului sulfurat în exces printr-o soluție de azotat de plumb, s-au format , g de precipitat Câte grame de nitrat de plumb erau în soluție? - Sulful, fierul si acidul clorhidric iti stau la dispozitie În ce două moduri se poate obține hidrogen sulfurat din ele? Scrieți ecuațiile reacției în formă ionică - Câți moli de hidrogen sulfurat trebuie absorbiți de o soluție care conține g de hidroxid de sodiu pentru a forma sarea medie? - Determinați conținutul de hidrogen sulfurat (în procente) în soluția sa apoasă conform următoarelor date: dacă o soluție de , g de iod în litru de soluție se adaugă treptat la g din această soluție care conține amidon, atunci amestecul devine albastru numai dupa ce se adauga ml din aceasta solutie - Sulfura de fier disponibilă în comerț trebuie să conțină cel puțin % FeS Ce volum de hidrogen sulfurat se poate obține din kg dintr-un astfel de reactiv (în termeni de n a )? - De ce hidrogenul sulfurat nu poate fi uscat trecând prin acid sulfuric concentrat? Explicați răspunsul dând ecuația reacției - Când hidrogenul sulfurat este trecut prin apa cu brom, culoarea inerentă bromului dispare și se formează simultan sulf liber Scrieți o ecuație pentru această reacție Cum este similară cu reacția dintre clor și bromură de hidrogen? Cam - Pentru a purifica gazele din cuptorul de cocs și ale generatorului, precum și gazele naturale combustibile, dintr-o impuritate dăunătoare - hidrogen sulfurat și pentru a utiliza sulful conținut în acestea, amestecul de gaz este trecut prin hidroxid natural de fier - minereu de mlaștină Sulfura de fier (III) rezultată este oxidată în aer umed pentru a forma din nou hidroxid de fier și sulf elementar Notați toate aceste transformări ca ecuații de reacție - Desenați un model la scară al moleculei de hidrogen sulfurat H S folosind următoarele date: raza covalentă a sulfului este de , nm, a hidrogenului este de , nm, orbitalii p sunt implicați în formarea legăturilor de sulf Care este unghiul real dintre legături dacă este cu ° mai mare decât cel teoretic? * Oxizii de sulf și proprietățile lor - Cât de mult dioxid de sulf se formează atunci când se arde tonă de sulf? Rezolvați problema oral - Pentru aerarea grânarelor în vederea exterminării insectelor, sulful este adesea ars, în baza normei de g la m de încăpere Calculați câte kilograme de oxid de sulf (IV) trebuie obținute atunci când camera este gazată cu o capacitate cubică de m - Cât de mult sulfit de sodiu trebuie să reacționeze cu acidul clorhidric pentru a produce g de dioxid de sulf? - De ce este imposibil să se obțină acid sulfuric anhidru prin evaporarea sau distilarea unei soluții de acid sulfuros? - Apa de var devine tulbure când dioxidul de sulf este trecut prin ea, la fel cum devine tulbure când dioxidul de carbon este trecut prin ea Ce este "noroiul"? Scrieți o ecuație pentru reacția corespunzătoare - Cum se fac următoarele transformări: a) Ba(NO ) -BaSOa c) Na SO ->SO -> K SO b) Ca(OH) -> CaSO d) BaSO ->BaCla Scrieți ecuațiile reacțiilor corespunzătoare - Cum se detectează prezența acidului sulfuros într-o soluție fără a recurge la reactivi chimici? - Când sulful este ars în oxigen, se obține același volum de dioxid de sulf ca și volumul de oxigen Dioxidul de sulf este de două ori mai greu decât oxigenul Pe baza acestor date, fără a utiliza mase atomice, se calculează compoziția dioxidului de sulf (în procente) - Din ce cantitate de sulfit de sodiu se pot obține , litri de dioxid de sulf (în termeni de n a )? - Un volum de apă la °C dizolvă de volume de dioxid de sulf Cât hidroxid de sodiu trebuie adăugat la o soluție obținută prin saturarea a litru de apă cu dioxid de sulf la temperatura indicată pentru a obține o sare medie? - Dați ecuațiile reacțiilor cu dioxid de sulf cunoscute de dvs , în care gradul de oxidare al sulfului: a) nu se modifică; b) se ridică; c) coboară - Calculați compoziția oxidului de sulf (VI) în (procent) și determinați densitatea vaporilor acestuia în aer - Oxidul de sulf (VI) poate fi obținut în laborator prin încălzirea oxidului de fosfor (V) cu acid sulfuric concentrat Scrieți o ecuație pentru această reacție Este redox? - Câți moli de acid sulfuric se pot obține prin dizolvarea a g de oxid de sulf (VI) în exces de apă? Acid sulfuric și sărurile sale - Dacă acidul sulfuric concentrat cade pe o suprafață fierbinte, atunci acidul se descompune în apă, oxigen și oxid de sulf (IV) Scrieți ecuația reacției și indicați dacă cunoașteți procesul invers celui dat - Unul dintre cele două baloane de jumătate de litru complet identice a fost umplut cu acid sulfuric concentrat, celălalt cu acid clorhidric și, în același timp, au uitat să marcheze conținutul baloanelor cu inscripții Cum, fără a scoate dopurile, să stabilim care dintre acizi este umplut în fiecare sticlă? - Dioxidul de sulf pur poate fi obținut prin acționarea la temperatură ridicată cu acid sulfuric puternic asupra sulfului Scrieți o ecuație pentru reacția care are loc - Flaconul, umplut aproape până la refuz cu acid sulfuric concentrat, a fost lăsat deschis Câteva zile mai târziu, o parte din lichid s-a vărsat peste marginea sticlei Ce explică asta? - Cum se va modifica în timp masa unui vas deschis: a) cu o soluție foarte diluată de acid sulfuric; b) cu acid sulfuric concentrat? - Printre produsele reacției care apare atunci când acidul sulfuric concentrat este încălzit cu cărbune se numără dioxidul de sulf și un alt gaz care precipită cu apă de var Scrieți o ecuație pentru reacția cărbunelui cu acidul sulfuric - De ce este necesar să se dizolve cuprul în acid sulfuric concentrat într-o hotă, dar este posibil să se dizolve fierul în acid sulfuric diluat fără curent? - De ce acidul sulfuric concentrat poate fi depozitat în rezervoare de oțel, în timp ce acidul sulfuric diluat (sub %) trebuie depozitat în interiorul acestor rezervoare cu material rezistent la acizi? - Este necesar să obțineți sulfat de cupru, cheltuind cât mai puțin acid posibil Ce metodă ar trebui preferată: acțiunea acidului sulfuric asupra oxidului de cupru (II) sau asupra cuprului? De ce? - Există două baloane fără inscripții: unul dintre ele conține acid clorhidric diluat, iar celălalt conține acid sulfuric diluat Este posibil să aflați care dintre flacoane conține acid sulfuric folosind o bucată de cretă? Explicați răspunsul - Ce sare trebuie adăugată la o soluție de sulfat de magneziu pentru a obține azotat de magneziu? Scrieți ecuația reacției - Ce sare trebuie adăugată la o soluție de sulfat de zinc pentru a obține clorură de zinc? Scrieți ecuația reacției - Scrieți ecuații de reacție care ilustrează următoarele transformări: a) H SO ->K SO ->KC b) H SO +A (SO ) -+A (NO ) - Se amestecă , g sulfat de potasiu și , g acid sulfuric Amestecul se încălzește până se formează o masă omogenă Care este compoziția compusului rezultat? - Uleiul de vitriol, conform standardului, trebuie să conțină cel puțin , % H SO Care este "conținutul" de oxid de sulf (VI) într-un astfel de acid? - Acidul sulfuric concentrat (p - , ) conține % apă Câți moli de H SO sunt într-un litru din acest acid? - Există o soluție în care există un mol de apă pe mol de acid sulfuric Care este procentul de acid sulfuric din această soluție? - Dați ecuațiile reacțiilor cunoscute de dvs , în care acidul sulfuric concentrat este un agent oxidant - Cum se verifică prezența sau absența unei impurități de clorură de bariu în sulfatul de bariu? - Proba de sulfat de bariu conține carbonat de bariu ca impuritate Cum poate fi îndepărtată această impuritate? - Una dintre modalitățile de a obține albul de baritic, folosit la fabricarea hârtiei lucioase, este următoarea Mineralul, witherita, care este carbonatul de bariu, este tratat cu acid clorhidric și acid sulfuric este adăugat la soluția rezultată Care este compoziția albului de barite? Scrieți ecuațiile de reacție pentru producerea lor - La o soluţie care conţine , g de azotat de bariu s-a adăugat o soluţie conţinând , moli de sulfat de sodiu şi precipitatul a fost filtrat Ce este în filtrat? - Cu participarea oxigenului atmosferic, cuprul reacţionează cu acidul sulfuric diluat Calculați cantitatea de substanțe necesare pentru a obține sulfat de cupru (II), care este conținut în tonă de sulfat de cupru standard ( , la sută) - Mirabilite extrasă în golful Kara-Bogaz-Gol conține % sulfat de sodiu și % apă de cristalizare Pe baza acestor date, deduceți formula pentru mirabilite - Sulfatul de sodiu tehnic conține de obicei clorură de sodiu și acid sulfuric ca impurități Precizaţi: a) de ce sunt prezente aceste impurităţi în sulfatul de sodiu; b) cum se dovedește prezența impurităților de acid sulfuric și clorură de sodiu în sulfatul de sodiu Aproximativ - La tratarea a , g dintr-un amestec de clorură de potasiu și sulfat de potasiu cu acid sulfuric concentrat, s-au obținut , g de sulfat de potasiu pur Cât de mult era conținut în amestecul fiecăreia dintre substanțele menționate? - Există substanțe ale căror formule sunt NaBr, K SO , H SO , A C , A O , ZnS, ZnCl Pe care dintre ele l-ați folosi pentru a combina în perechi pentru a obține pur: a) sulfat de zinc; b) sulfat de sodiu; c) sulfat de aluminiu? Explicați răspunsul dând ecuațiile reacției - Daţi exemple de obţinere a sulfaţilor: a) prin acţiune H SO diluat pentru metale; b) acţiunea H SO concentrată asupra sărurilor acizilor volatili; c) oxidarea sulfiţilor - Care dintre gazele ale căror formule sunt CO , NH , HCI, Cl pot fi uscate prin trecerea lor prin acid sulfuric concentrat? Producția de acid sulfuric - în Rusia în secolul al XVII-lea sulful a fost obținut din pirita de sulf prin încălzirea acesteia fără acces la aer Vitriolul feros a fost apoi obținut din produsul secundar al reacției (care?) prin oxidare lentă cu oxigenul atmosferic Scrieți procesele de mai sus în ecuații chimice - Cât de mult zinc și acid sulfuric este teoretic posibil să se obțină dintr-o tonă de minereu care conține % sulfură de zinc? - Care este conținutul (în procente în volum) de oxigen din amestecul de gaze obținut în timpul prăjirii piritei de fier dacă s-a luat cu % mai mult aer pentru ardere decât ar trebui? De asemenea, calculați cantitatea de oxigen din amestecul de gaze după ce amestecul inițial a trecut prin aparatul de contact, presupunând că tot dioxidul de sulf s-a oxidat la oxid de sulf (VI) La calcul, luați conținutul de oxigen din aer ca % (în volum) - De ce gazul obținut prin arderea sulfului pur sau a hidrogenului sulfurat poate fi introdus direct în aparatul de contact pentru oxidare la oxid de sulf (VI), în timp ce gazul obținut prin arderea piritei trebuie prepurificat? - Cât dioxid de sulf ar trebui să se obțină prin prăjirea a tonă de pirite care conțin % sulf, dacă în același timp % din sulful disponibil rămâne în cenușă? Rezolvați problema oral - Din de tone de pirite de sulf care conțin % sulf s-au obținut de tone de acid sulfuric (în termeni de %) Calculați randamentul în acid (procentul de sulf utilizat) - Cât de mult acid sulfuric anhidru ar trebui (teoretic) să se obțină din de tone de pirită de sulf care conține % sulf? - Câtă pirită care conține % sulf este necesară pentru a produce tonă de acid sulfuric anhidru, cu condiția ca pierderea de sulf în producție să fie de %? - Ce concentrație (în procente) ar trebui să se obțină acidul sulfuric ca urmare a trecerii prin aparatul de contact a unui amestec obținut prin arderea hidrogenului sulfurat în exces de aer și răcirea produșilor de reacție, cu condiția ca transformările chimice să se desfășoare complet? - Aparatul de contact a primit de volume dintr-un amestec de gaze care conținea % dioxid de sulf, % oxigen și % azot în volum Ce volum va ocupa acest amestec la ieșirea din aparat, dacă presupunem că dioxidul de sulf este complet oxidat? Rezolvați problema oral &- În producerea acidului sulfuric, pentru fiecare tonă a acestuia (în termeni de %) se consumă , tone de pirit de sulf care conține % sulf Determinați randamentul de acid sulfuric (în procente) - Un amestec care conține % oxid de sulf (IV), , % oxigen și , % azot intră în aparatul de contact De câte ori conținutul de oxigen din acest amestec depășește necesarul teoretic pentru oxidarea oxidului de sulf (IV)? - În , URSS a produs de milioane de tone de acid sulfuric, numărat ca monohidrat (H SO ) Câtă pirită, care conține % sulf, ar trebui prelucrată pentru a obține această cantitate de acid sulfuric, presupunând că randamentul în acid este de % din cel teoretic? RATEA REACȚILOR CHIMICE ECHILIBRU CHIMIC Dependența vitezei de reacție de diferite condiții - Ce factori influențează viteza unei reacții? Dă exemple - De ce scade viteza multor reacții chimice în timp? - Reacția chimică se desfășoară în soluție conform ecuației A -j- B \u d C Concentrații inițiale: A - , mol / l, B - , mol / l După de minute, concentrația de A a scăzut la , mol/l Care este concentrația lui B? Cu ce viteză medie a decurs reacția în această perioadă de timp, dacă viteza de reacție este judecată după scăderea concentrației substanței A, substanței B? - Reacția chimică se desfășoară conform ecuației A + B \u d C Datele experimentale sunt următoarele: A B C concentrație Inițial , mol/l , mol/l După g/ h , mol/l? ? Calculați: a) concentrațiile marcate în tabel cu un semn de întrebare, b) viteza medie de reacție pentru o anumită perioadă de timp, - Se va schimba viteza reacției dintre hidrogen și oxigen dacă se introduce azot în amestecul lor, păstrând condițiile (ce?)? Explicați răspunsul - O reacție chimică are loc într-o soluție conform ecuației A + B \u d C Cum se va schimba viteza acesteia dacă: a) concentrația A se dublează, lăsând concentrația B aceeași; b) crește concentrația B de ori, lăsând concentrația A aceeași; c) crește de ori concentrația ambelor substanțe; d) concentrația uneia dintre substanțe se dublează, iar cealaltă se înjumătățește; e) dublarea presiunii asupra amestecului care reacţionează, presupunând că în acest ultim caz substanţele gazoase reacţionează între ele în amestec? - Când temperatura crește cu °C, viteza unei reacții chimice se dublează La °C este egal cu , mol/l-h Care va fi viteza acestei reacții la: a) °C; b) °С; c) °С? - La °C, viteza unei reacții chimice este de , mol/l-min Ce va fi la: a) °С; b) °C, dacă o dată cu creșterea temperaturii cu °C aceasta crește de ori? - La °C, viteza reacției chimice este de , mol/l-h Construiți un grafic care exprimă dependența vitezei de reacție de temperatură, dacă viteza de reacție crește cu ° C de ori - La °C, viteza unei reacții chimice este de , mol/l-min Construiți un grafic care exprimă dependența vitezei de reacție de temperatură, dacă temperatura crește cu ° C, viteza de reacție crește de ori - În acest caz, reacția se desfășoară cu o viteză mai rapidă: a) în timpul arderii hidrogenului în aer sau al exploziei unui amestec de hidrogen cu aer; b) în formarea bicarbonatului de sodiu prin acţiunea monoxidului de carbon (IV) asupra unei soluţii de hidroxid de sodiu la temperatură obişnuită sau la temperatură ridicată? - De ce sunt folosite frigiderele pentru păstrarea alimentelor acasă și la serviciu? Explicați răspunsul - Poate gradul de măcinare a substanțelor luate să afecteze viteza de interacțiune a acestora? Justificati raspunsul - Unele reacții, odată începute, au loc cu o viteză crescândă, ceea ce duce uneori la o explozie (de exemplu, descompunerea explozivilor) Precizați ce factori pot cauza acest fenomen Echilibrul chimic - Care este rata relativă a reacției directe în comparație cu reacția inversă la echilibru pentru procesele: ) NO ^N O ) Clj + HaO^HClO + HCl - Este reacția de descompunere a peroxidului de hidrogen reversibilă? - Reacția SO + O SO a atins o stare de echilibru Pentru o unitate de timp în amestecul de reacție apar din nou, să zicem, miliard de molecule de oxid de sulf (VI) Câte molecule de oxid de sulf (IV) și molecule de oxigen sunt consumate în aceeași perioadă de timp? Câte molecule de oxid de sulf (VI) se vor degrada? Câte molecule de oxid de sulf (IV) și molecule de oxigen se formează? Umple tabelul ASA DE Așa că Oh Se consuma pentru unitate temp ? ? ? Format pentru unitate temp miliard? ? și asigurați-vă că compoziția amestecului nu se modifică - De ce calamul de fier este complet redus la fier metalic atunci când este încălzit într-un flux continuu de hidrogen, deși reducerea calcarului de fier de către hidrogen este o reacție reversibilă? - Când cărbunele este ars, se formează dioxid de carbon și se observă o reacție reversibilă: C + CCW CO - Q În ce condiții se produce cantitatea minimă de monoxid de carbon? - Se va schimba starea de echilibru? H + C ^ HC , dacă un amestec de gaze este comprimat? - Un amestec de hidrogen și oxigen poate fi păstrat la temperatura obișnuită pe termen nelimitat Putem spune că aici s-a ajuns la o stare de echilibru? Pentru a răspunde corect la această întrebare, luați în considerare conceptul de viteză de reacție - Se va schimba presiunea într-un sistem închis dacă, în condiții normale, volume egale de clor și hidrogen sunt amestecate și iradiate cu raze ultraviolete? Explicați răspunsul - În ce direcție se schimbă echilibrul pe măsură ce temperatura crește? ) СІ + Ніч^і + НС + Q ) HBr^H + Br - Q - Poate fi considerată o reacție de echilibru reducerea oxidului de cupru (II) cu hidrogen? Explicați răspunsul - De ce pilitura de fier, atunci când este încălzită într-un curent continuu de vapori de apă, este complet oxidată în sol de fier, deși oxidarea fierului cu vapori de apă este o reacție reversibilă? - Dacă o sarcină de scânteie este trecută printr-un amestec de azot și hidrogen, se formează doar o cantitate mică de amoniac Dar dacă, în același timp, amestecul de gaz este peste acidul sulfuric, atunci reacția se duce până la sfârșit Specificați ce cauzează această modificare în timpul procesului - Ce se întâmplă atunci când o soluție de hidroxid de sodiu acționează asupra unui amestec de volume egale de oxid de azot (II) și oxid de azot (III), reacționând conform ecuației: NO - NO N O - În ce direcție se va deplasa echilibrul? ) H + N =r± NH ) NO,^N O cu presiunea tot mai mare? - Cum se va schimba echilibrul? ) NaHCO Na CO + CO + H O - Q ) NO + O =t NO + Q cand scade temperatura? - Cum va afecta: a) creșterea presiunii; b) creşterea temperaturii; c) creșterea concentrației de oxigen pentru echilibrarea sistemului: CO + O, CO + Q - Se va schimba echilibrul sistemului și în ce direcție pe măsură ce presiunea scade: ) Fe + H O (abur) "l FeO H ) HC + O H O (abur) + C a - În ce direcție se va deplasa echilibrul sistemului: O ^ O -Q a) când temperatura crește; b) cu o creștere a presiunii? II TEORIA DISOCĂRII ELECTROLITICE Disocierea bazelor, acizilor și sărurilor - Care dintre următoarele lichide conduc curentul electric: a) alcoolul; b) o soluție apoasă de sare comună; c) apă distilată; d) o soluție apoasă de zahăr? - Care dintre următoarele lichide conduc electricitatea: a) acid sulfuric %; b) o soluţie apoasă de acid azotic; c) o soluție de azot în apă? - Acidul fluorhidric lichid anhidru nu conduce curentul, dar o soluție apoasă face Cum poate fi explicat acest lucru? - De ce acidul clorhidric trebuie depozitat nu în oțel, ci în vase de sticlă sau ceramică, în timp ce recipientele din fier sunt potrivite pentru acid sulfuric anhidru? - O soluție de acid clorhidric în benzen nu conduce electricitatea și nu atacă zincul Cum poate fi explicat acest lucru? - Ce ioni conțin în soluțiile apoase: a) azotat de potasiu; b) clorura de calciu; c) sulfat de sodiu? - Care sunt denumirile și diferențele dintre particulele reprezentate de simbolurile: a) CI-, C , C ; b) SO , SO -; c) Na, Na '; d) S, S-~? - Este posibil să se prepare o soluție apoasă care să conțină doar: a) SO ca dizolvat; b) SO ~; c) Na; d) Na ; e) C ~; e) C ; g) Ca +? Explicați răspunsul - Este posibilă prepararea unei soluții care să conțină numai sub formă dizolvată: a) sulf; b) ion S ~; c) fosfor; d) ion P ; e) azot; e) ion Nr "? Dați un răspuns motivat - Ce ioni sunt continuti in solutiile apoase: a) bromura de potasiu; b) potasiu caustic; c) acid azotic; d) fluorură de sodiu? - Ce ioni conțin în soluțiile apoase: a) azotat de aluminiu; b) sulfat de aluminiu; c) hidrogen iod? - Scrieţi şi citiţi ecuaţiile de disociere electrolitică în soluţii apoase a următoarelor substanţe: a) sulfat de potasiu; b) clorura de calciu; c) bromură de hidrogen - Scrieţi şi citiţi ecuaţiile de disociere electrolitică în soluţii apoase a următoarelor substanţe: a) azotat de zinc; b) clorură de bariu; c) bromură de potasiu - Reprezentați folosind ecuații disocierea electrolitică a substanțelor, ale căror formule sunt Ba (OH) , KsPO , KS O , KS , NaHSO Citiți ecuațiile scrise - Faceți ecuațiile de disociere electrolitică: a) sulfat de cupru; b) clorura de calciu; c) hidroxid de sodiu Citiți ecuațiile - Scrieți ecuațiile de disociere electrolitică: a) sulfat de argint; b) hidroxid de calciu; c) acid clorhidric Citiți ecuațiile - Scrieţi ecuaţiile de disociere electrolitică a substanţelor, ale căror formule sunt: a) FeCl ; b) FeCl ; c) carnalită minerală solubilă KS • MgCl Citiți ecuațiile - Înfățișați etapele succesive ale disocierii electrolitice prin ecuații; a) acid arsenic H AsO ; b) hidrogen sulfurat în soluţie apoasă - Prezentați etapele succesive ale disocierii acidului carbonic prin ecuații, - Desenați etapele succesive ale disocierii acidului sulfuros H SO prin ecuații - Prezentați etapele succesive ale disocierii acidului selenic H SeO prin ecuații - Cum se implementează practic procesele exprimate prin următoarele ecuații: a) HC ^ LF-C - b) Cu-|-C ->■ CuC c) Cu *-+ OH >Cu(OH) - Cum se realizează practic reacțiile reprezentate schematic de ecuații: ) U SO, -^ H* + SO,~ ) H +OH-^H O ) Mg(OH) ->Mg b + OH- i- Cum se realizează practic reacția reprezentată de ecuație: Na -b C \u d NaCl - Descrieți în detaliu experimentele care ilustrează următoarele transformări: ) Mg + Pb *->Mg + + Pb ) Cu + Ag'-+ Cu b - Ag ) Hg + Ag+ -> Hga++ Ag - În câți ioni se descompune molecula de electrolit în timpul disocierii complete, ale căror formule sunt: a) H SO ; b) Sr(OH) ; c) H PO ? - Cum se realizează practic reacția, mai întâi reprezentată de ecuația și apoi de ecuația : ) Ca(OH) ->Ca * + OH~ ) Ca + OH > Ca (OH) - Scrieţi formulele substanţelor care, dizolvate în apă, se disociază în ioni: a) Ba ,L şi OH-; b) Ca + și N - - Scrieţi formulele substanţelor care se disociază în ioni în apă: a) A + şi SO-G; b) Mg + și RnOG - Scrieţi formulele substanţelor care se disociază în ioni în apă: a) K+ şi CrOi-; b) Fe * și NOă"; c) Fe * și N - Următorii ioni au fost găsiți în apa unei surse: Na*', K+, Fe r, Ca *, Mg *', C -, W-, SOL- Ce săruri pot fi dizolvate în apă distilată pentru a obține o soluție care conține aceiași ioni? Problema are o singură soluție? Explicați răspunsul - Care dintre următoarele substanțe formează ioni de clorură în timpul disocierii electrolitice: a) clorură de potasiu; b) sare berthollet KSYU ; c) perclorat de potasiu KC O ; d) amoniac NH C ? Ce soluție poate fi folosită pentru a demonstra prezența ionilor de clorură în soluțiile sărurilor pe care le-ați menționat? - O soluție de clorură de potasiu este incoloră, iar o soluție de permanganat de potasiu KMnO este roșu-violet Ce ion cauzează culoarea soluției de sare KMnO ? - Cărei clase aparține o substanță dacă soluția sa apoasă conduce bine electricitatea și nu colorează turnesolul violet nici în roșu, nici în albastru? - Clorura de cupru CuCl este otrăvitoare Care ion este responsabil de toxicitatea acestei săruri? - Scrieţi formulele pentru: a) patru cationi incolori; b) patru anioni incolori; c) cationi colorați cunoscuți de dvs - De ce soluția de iodură de potasiu, deși conține iod, nu se transformă în albastru amidon? - Care sunt diferențele de proprietăți dintre un atom de hidrogen și un ion de hidrogen? - Faceți următoarele dați culoare soluției: a) ionii de calciu; b) ionii de cupru; c) anioni de acid sulfuric; d) anioni de acid azotic; e) ionii de argint? - Faceți următoarele dați culoare soluției: a) ioni de iod; b) ionii de brom; c) ionii de potasiu; d) Ioni CO -? - Soluțiile unor săruri ale acidului clorhidric sunt colorate Cationii sau anionii dau culoare acestor săruri? Dă exemple - Soluțiile unor săruri de sodiu sunt colorate Este cauzată de cationi sau anioni? Din ce concluzi asta? - Soluțiile de clorură de bariu și acid arsenic H ÂsO sunt otrăvitoare Ce ioni determină toxicitatea fiecăruia dintre acești compuși? - Notați numele îngrășămintelor minerale cunoscute de dvs și formulele de anioni și cationi care conțin un nutrient Cam - Dizolvarea unei substanțe este întotdeauna însoțită de formarea de ioni? Justificați-vă răspunsul dând exemple Pe la - Știind numărul de moli într-un litru de apă și că numărul de ioni de hidrogen din acest volum de apă este de , • IO , aflați câte molecule de apă pe moleculă de apă descompuse în ioni - Laboratorul are % acid sulfuric Care este numele corect pentru un astfel de acid - acid concentrat sau puternic? - Ce factori determină gradul de disociere a unui electrolit într-o soluție apoasă? Explicați-vă răspunsul cu exemple - Cum afectează o creștere a concentrației unui electrolit într-o soluție gradul de disociere? - Cum afectează temperatura gradul de disociere? - Dați exemple de electroliți puternici, medii și slabi - Există litru de soluție care conține mol de azotat de potasiu Gradul de disociere a sării din această soluție este de % Câte grame de electrolit sunt disociate în ioni? - Presupunând că gradul de disociere al acidului clorhidric într-o soluție care conține , mol în litru este de %, aflați câte grame de hidrogen sunt sub formă de ioni în litri de acid - O soluție de acid acetic conține , g de hidrogen și , mol de acid nedisociat sub formă de ioni Care este gradul de disociere a acidului acetic în această soluție? - Studiile au fost efectuate cu o soluție, din care litru nu conținea mol de bromură de sodiu și sulfat de potasiu Cum se prepară o soluție cu exact aceeași compoziție cantitativă dacă se ia bromură de potasiu în loc de bromură de sodiu? - Un litru de soluție conține mol de azotat de potasiu și mol de clorură de sodiu Ce alte două săruri pot fi folosite pentru a prepara o soluție din exact această compoziție cantitativă? - litru de soluție conține moli de clorură de sodiu și mol de acid sulfuric Ce alte două substanțe pot fi folosite pentru a prepara o soluție de exact aceeași compoziție? - Concentrația medie de săruri din apa de mare este exprimată prin următoarele cifre (în masă): clorură de sodiu - , %, sulfat de calciu - , %, clorură de magneziu - , %, sulfat de potasiu - , %, sulfat de magneziu - , % Ce cationi sunt cei mai abundenți în apa de mare? - Atunci când se utilizează zinc ca microfertilizant, acesta se aplică în proporție de - kg de sulfat de zinc ZnSO - H O la hectar Cât este aceasta în termeni de ioni de Zn i? - Pentru tratarea semințelor înainte de însămânțare, se folosește o soluție care conține , % sulfat de cupru Calculați cât (în procente) este aceasta în termeni de ion Cu - În ce raporturi cantitative trebuie luate clorura de potasiu și sulfatul de potasiu pentru a obține soluții cu același conținut de ioni K +? - În ce raporturi cantitative trebuie luate sulfatul de magneziu și sulfatul de aluminiu pentru a obține soluții cu același conținut de ioni SO ~? - Analiza a arătat că soluția conține , g/l Na+ și , g/l MOD Sunt cantități identice sau diferite din aceste două tipuri de ioni conținute în soluția indicată? - Prin analiză s-a constatat că litru de soluție de sulfat de sodiu conține , mol de ioni SO Câte grame de ioni de Na+ sunt conținute într-un litru din această soluție? - Prin analiză s-a constatat că litru de soluţie obţinută prin dizolvarea unui amestec de bromură de potasiu şi bromură de sodiu conţine mol de ioni Br- şi mol de ioni de K Câte grame de ioni de Na ' erau în această soluţie? - Sub cartofi, în patru parcele identice, s-au introdus cantități echivalente de sulfat de potasiu, clorură de potasiu, sulfat de sodiu, clorură de sodiu Cea mai mare creștere a randamentului s-a obținut pe prima parcelă, mai puțin pe a doua, pe a treia, nu a existat o creștere a randamentului, iar pe a patra, randamentul a scăzut Ce efect au avut asupra randamentului cartofului în acest caz următoarele: a) cationi de potasiu; b) cationi de sodiu; c) anioni clorură; d) anioni de acid sulfuric? Justificați răspunsurile Dependența proprietăților compușilor hidrogenului și hidroxizilor de sarcinile și razele ionilor - Ce substanță, constând din două elemente, se potrivește atât definițiilor unui acid, cât și ale unei baze? - Care dintre substanțele, ale căror formule sunt KOH, HC O , HC O , KHSO , H O, formează ioni de hidrogen și hidroxid în timpul disocierii? Scrieți ecuațiile de reacție corespunzătoare - Ce sunt ionii de hidrogen din punctul de vedere al teoriei structurii atomilor? Cum sunt descoperite în soluție apoasă? - Desenați o diagramă electronică a structurii ionului hidroxid (după cum a fost descris anterior diagramele electronice ale structurii moleculei de apă etc ) Cum pot fi detectați ionii de hidroxid într-o soluție apoasă? - Care dintre compuși: amoniac, hidrogen sulfurat, fosfină, hidrogen seleniu - atunci când sunt dizolvați în apă, sunt capabili să adauge protoni și care îi desprind? - Cum se modifică puterea acizilor anoxici în funcție de raza anionului? - Cum depinde puterea unui acid fără oxigen de sarcina anionului? - De ce factori depinde puterea acizilor care conțin oxigen? - Care dintre acizii clorului care conțin oxigen este cel mai puternic: clor HC O , clor HC O , hipocloros HC O sau clor HC O și de ce? Verificați-vă raționamentul în manual - Dintre cei trei acizi, ale căror formule sunt HC O ; HNO ; HBgO , indicați cel mai puternic și cel mai slab Motivați-vă răspunsul P- Care dintre acizii ale căror formule sunt H CO ; H SiO și H SO , cele mai puternice și de ce? Explicați răspunsul - Ce factori determină gradul de disociere a bazelor? Explicați-vă răspunsul cu exemple - Care dintre baze: Ca (OH) ; Mg(OH) ; NaOH; Ba (OH) - cel mai puternic și care este cel mai slab? Motivați-vă răspunsul - Din cele patru baze: Ba (OH) ; Sr(OH) ; Ca(OH) ; Mg(OH) - indică cea mai puternică bază Explică de ce - Care dintre baze este cea mai puternică și care este cea mai slabă: RbOH; NaOH; KOH sau LiOH? Explicați răspunsul - Care dintre cele cinci baze este cea mai puternică: A (OH) ; Ca(OH) ; Mg(OH) ; NaOH; CON? Dați un răspuns motivat Reacții de schimb ionic - mol de clorură de potasiu și mol de iodură de sodiu se dizolvă într-un litru de apă Ce alte două săruri pot fi folosite pentru a prepara o soluție de exact aceeași compoziție? - mol de bromură de potasiu și mol de sulfură de sodiu se dizolvă într-un litru de apă Ce alte două săruri pot fi folosite pentru a prepara o soluție de exact aceeași compoziție? - Într-un litru de apă se dizolvă mol de sulfat de magneziu și moli de clorură de sodiu Din ce alte două săruri se poate prepara o soluție de exact aceeași compoziție și cât de mult din fiecare dintre ele trebuie luată pentru aceasta? - Indicați metodele cunoscute de dvs pentru transformarea atomilor de cupru în ioni de cupru și a ionilor de cupru în atomi de cupru Dați ecuațiile de reacție corespunzătoare - Ce ioni pot fi prezenți în soluție dacă se formează un precipitat la introducerea ionilor SO^ și nu se observă nici un precipitat la introducerea ionilor C ~? - Scrieţi ecuaţiile ionice ale reacţiilor dintre următoarele dizolvate în apă: a) var stins şi acid azotic; b) acid azotic și hidroxid de potasiu; c) acid sulfuric şi hidroxid de litiu - Scrieți ecuațiile ionice pentru reacțiile dintre următoarele dizolvate în apă: a) H SeO (acid puternic) și KOH; b) HC O (acid puternic) și NaOH - Scrieţi ecuaţiile ionice ale reacţiilor dintre următoarele dizolvate în apă: a) sulfat de cupru şi hidroxid de litiu; b) clorură de cupru (II) și hidroxid de potasiu - Scrieți ecuațiile ionice ale reacțiilor dintre dizolvate în apă: a) sulfat de fier (II) și hidroxid de litiu, b) sulfat de fier (III) și hidroxid de sodiu - Scrieţi ecuaţiile ionice ale reacţiilor dintre dizolvate în apă: a) azotat de magneziu şi hidroxid de sodiu; b) sulfat de magneziu şi hidroxid de litiu; c) clorura de magneziu si hidroxid de calciu - Scrieţi ecuaţiile ionice pentru reacţiile dintre următoarele dizolvate în apă: a) sulfat de cupru şi clorură de bariu; b) sulfat de aluminiu și clorură de bariu; c) sulfat de sodiu și azotat de bariu - Scrieţi ecuaţiile ionice pentru reacţiile dintre soluţiile următoarelor săruri: a) azotat de argint şi bromură de sodiu; b) azotat de argint și bromură de calciu; c) azotat de argint și bromură de cupru (II) - Scrieți ecuațiile reacției ionice (în formă completă și prescurtată) între: a) azotat de argint și iodură de magneziu; b) sulfat de argint și iodură de litiu; c) azotat de argint și iodură de bariu în soluție - Scrieți sub formă ionică ecuațiile de reacție reprezentate prin următoarele scheme: ) Ca(NO ) + K CO ->CaCOa + KNO ) Ag SO + K PO -> Ag PO + K SO ) HNO + Ba(OH) ->Ba(NO ) + H O - Scrieți în formă ionică completă și prescurtată ecuațiile de reacție reprezentate prin următoarele scheme: ) Ba(NO ) + H SO ->BaSO + HNO ) Ag S + BaCl ->BaS + AgCI ) H S + Sr(OH -> SrS + H O Orez - Scrieți în formă ionică completă și prescurtată ecuațiile de reacție reprezentate de următoarele scheme; ) BaC + Na SeO -> BaSeO -f-NaCl ) Ag SO + A C -> AgCl - A 'SO ) ) Na SiO + Ba(OH) -^BaSiO , + NaOH - Scrieți sub formă ionică ecuațiile de reacție reprezentate prin următoarele scheme: a) Fe (OH) + HNO - ^ Fe (NO ) - | - H O b) Fe(OH) + H SO -> Fe lSO ) + H O - Scrieți ecuațiile ionice ale reacțiilor care au loc în timpul turnării în perechi a soluțiilor de săruri, ale căror formule sunt Ag SO , BaCI , Pb (NO ) , Na PO - Scrieți ecuațiile ionice complete și prescurtate ale reacțiilor care apar în timpul îmbinării în perechi a soluțiilor de sare, ale căror formule sunt AgNO , Na CO , CaC , K PO Când se formează un compus insolubil? - Scrieți ecuațiile complete și prescurtate pentru formarea tuturor acelor săruri insolubile care pot fi obținute prin amestecarea soluțiilor de sare, ale căror formule sunt K PO , KC , CuSO , (NH ) S, AgNO , Ba (NO ) - Următorul experiment a fost efectuat în dispozitiv (Fig ) În borcan a fost turnată o soluție de hidroxid de bariu Soluția de acid sulfuric a fost adăugată prin picurare din biuretă Pe măsură ce se adăuga acid sulfuric, lampa strălucea din ce în ce mai slab După un timp, lampa s-a stins complet De ce se stinge lampa? Ce se va observa cu adăugarea suplimentară de acid? Se vor observa aceleași fenomene dacă acidul sulfuric este înlocuit cu acid clorhidric? H- Cu aproximativ de ani în urmă, a fost făcut următorul experiment O soluție de sare de potasiu a fost trecută prin sol, spălată cu apă curată și pusă într-o oală cu o gaură în fund S-a analizat apa curgătoare S-a dovedit că este o soluție de săruri de calciu Explicați ce sa întâmplat Hidroliza sării - Dați exemple de săruri care suferă hidroliză și săruri care nu o fac și explicați de ce - Ce factori influențează hidroliza sărurilor? Ilustrați răspunsul dvs cu exemple - Cum afectează temperatura hidroliza sărurilor? Explicați răspunsul - Cum depinde hidroliza de concentrația soluției de sare (pentru acele săruri care sunt supuse hidrolizei)? Dă exemple - La fierbere, o soluție apoasă din compoziția NH C devine acidă Ce explică asta? - Care dintre sărurile ale căror formule sunt FeSO , Na S, A PO , NaNO , KC suferă hidroliză? Scrieți posibilele ecuații de hidroliză și indicați dacă soluția este acidă sau bazică - Sărurile vor suferi hidroliză, ale căror formule sunt K PO , CrCl , FeCO , KNO ? Indicați motivele pentru care sarea nu este supusă hidrolizei Pentru alții, scrieți ecuațiile pentru reacțiile de hidroliză în etape și indicați dacă soluția va fi acidă sau bazică - Specificați care dintre sărurile, ale căror formule sunt A (SO ) , Na HPO , K S, K SO , pot fi hidrolizate Scrieți ecuațiile de hidroliză în formă ionică - Ce mediu - acid sau alcalin - apare în timpul hidrolizei sărurilor, ale căror formule sunt SnCl , CH COONa, K S? - Este adevărat că hidroliza este reacția inversă a neutralizării? Dați un răspuns motivat - Ce se va observa la fierberea unei soluții apoase de sulfură de sodiu? Ilustrați răspunsul dvs cu o ecuație AZOT ȘI FOSFOR Proprietățile fizice și chimice ale azotului - Care este configurația electronică a atomilor elementelor grupului de azot? - Cu un atom din care gaz inert și cu ioni din care halogen și cu ce metal alcalin ionul de azot încărcat negativ este similar în structura electronică? - Scrieți formulele pentru toți compușii de azot cu hidrogen în care izotopul ușor de hidrogen }H este înlocuit complet sau parțial cu izotopul său greu іH Care sunt greutățile lor moleculare? - Pe baza teoriei electronice a valenței, deduceți formulele pentru compușii cu azot: a) cu litiu; b) cu magneziu; c) cu aluminiu; d) cu calciu - M V Lomonosov, în timp ce ardea metale în "vase de sticlă puternic sigilate", a descoperit restul aerului care nu se combina cu metalul Care este compoziția acestui reziduu? - Cinci cilindri de sticlă sunt umpluți cu gaze Unul conține clor, celălalt conține azot, al treilea conține oxid de sulf (IV), al patrulea conține oxigen, iar al cincilea conține monoxid de carbon (IV) Dați un răspuns motivat despre cum să determinați ce cilindru conține azot - Este posibil să eliberăm azotul de impurități: a) acid clorhidric; b) clor; c) oxid de sulf (IV); d) hidrogen sulfurat; e) vapori de apă; e) monoxid de carbon (IV); g) oxigen, având sticle de spălat cu o soluție de hidroxid de potasiu și acid sulfuric concentrat? Ilustrați răspunsul dvs cu ecuații de reacție - Ce experimente pot fi folosite pentru a verifica dacă azotul conține impurități: a) clor; b) acid clorhidric? Dați ecuațiile de reacție corespunzătoare - Pentru obţinerea azotului în laborator se folosesc următoarele metode: a) aerul este trecut prin tuburi cu aşchii de cupru înroşit; b) descompune nitritul de amoniu Ecuația reacției: NH NO = Н р + Na Care este diferența de compoziție dintre azotul obținut prin prima și a doua metodă? - Care este densitatea azotului în aer și în hidrogen? Poate fi folosit azotul pentru a umple un balon? - La °C, , • IO- moli de azot se dizolvă în litru de apă Cât este asta în grame pe litru? - Masa de ml (în termeni n a ) de azot este de , g Determinați numărul de atomi dintr-o moleculă de azot Orez azotul contine cel mai mult definiții ale conținutului - Lavoisier a considerat azotul ca un gaz inert Ce fapte puteți cita pentru a demonstra că acest punct de vedere are o valoare limitată? Amoniac - "Alcali zburător" - așa numit în secolul al XVIII-lea amoniac De ce a fost numit așa? Calculați conținutul (în procente) de azot și hidrogen din acest compus - Găsiți formula amoniacului, pe baza următoarelor date: , g de amoniac, când reacționează cu g de oxid de cupru (II), se dau , g de apă și , g de azot Ce date din enunțul problemei sunt redundante? - Care dintre compușii pe care îi cunoașteți are cel mai mult azot (procent)? - Gândiți-vă la un dispozitiv potrivit pentru gaze inerte în amoniacul sintetic - Când scânteile electrice sunt trecute prin amoniac pentru o perioadă lungă de timp, acesta din urmă se descompune aproape complet Aceasta are ca rezultat o creștere a volumului De câte ori? Care este compoziția (în procente în volum) a amestecului de gaze rezultat? - Unul dintre cei șase cilindri de sticlă este umplut cu amoniac, celălalt cu dioxid de carbon, al treilea cu clor, al patrulea cu oxigen, al cincilea cu azot și al șaselea cu aer Cum determinați ce gaz este în fiecare dintre acești cilindri? - Unul dintre cei trei cilindri a fost umplut cu amoniac, celălalt cu oxigen, iar al treilea cu argon După aceea, cilindrii au rămas deschisi pentru un (mic) timp Ce se va observa când o așchie care mocnește este coborâtă în fiecare dintre cilindri? - Cum să eliberez oxigenul de impuritățile de amoniac? Oferă o explicație pentru răspunsul tău - Un curent lent de gaz intră în cilindru cu apă Indicați, judecând după Figura , cu ce fel de gaz - amoniac, acid clorhidric sau azot - este umplut cilindrul - Cum, având la dispoziție apă, un pahar și o eprubetă, să testezi prezența impurităților de hidrogen în amoniac? Oferă o explicație pentru răspunsul tău - Cum să eliberezi amoniacul de impuritățile de dioxid de carbon? Oferă o explicație pentru răspunsul tău - O soluție apoasă de amoniac a fost evaporată până la uscare într-una dintre cele două pahare de porțelan, iar o soluție apoasă de hidroxid de sodiu a fost evaporată până la uscare în cealaltă Este posibil, fără a apela la vreun test, să se indice paharul în care a fost o soluție de amoniac? Explicați răspunsul - Funinginea care se acumulează în coșurile de sobe convenționale conține amoniac Descrieți un experiment care ar putea ajuta la verificarea acestui lucru - Apa amoniacală de clasa I, produsă de plantele de amoniac sintetic, conține % amoniac (în masă ) Cât costă moli de amoniac? - Scrieţi ecuaţiile pentru reacţiile amoniacului: a) cu iodură de hidrogen; b) cu acid selenic Numiți produșii de reacție - Care sunt asemănările și diferențele dintre reacția amoniacului cu acizi și reacția alcalinelor cu acizii? - Ce se întâmplă când amoniacul este amestecat cu bromură de hidrogen? - Scrieți ecuația pentru arderea amoniacului în oxigen - Scrieți o ecuație pentru reacția care are loc atunci când amoniacul este trecut prin scara fierbinte de fier săruri de amoniu - Sarea are compoziția NH SO Cum ar trebui modificată această formulă, astfel încât să fie imediat clar despre ce fel de sare vorbim? Numiți-o Scrieți ecuația pentru disocierea electrolitică a acestei sări - Carbonatul de amoniu este produs în prezent prin amestecarea a trei substanțe gazoase Care? Scrieți o ecuație pentru reacție - Cum, plecând de la hidrogen, clor și azot, se poate obține clorura de amoniu? Ilustrați răspunsul dvs cu ecuații de reacție adecvate - Perclorat de amoniu este folosit ca agent oxidant Conține , % hidrogen, , % azot, , % clor și , % oxigen Deduceți formula acestei sări, faceți o ecuație pentru reacția de descompunere a acesteia atunci când este încălzită în absența combustibilului (în acest caz, se formează apă, acid clorhidric, azot și oxigen) Indicați, de asemenea, raportul de volum dintre oxigen și azot din amestecul rezultat - Gazele din laborator sunt adesea uscate prin trecerea lor prin acid sulfuric concentrat De ce această metodă nu este aplicabilă pentru uscarea amoniacului? - Alcătuiți ecuațiile pentru reacțiile de obținere a sulfatului de amoniu din: a) trei substanțe gazoase și b) gazoase în condiții normale și o substanță lichidă - Când se obține sulfatul de amoniu prin metoda gipsului, gipsul este amestecat în apă și prin amestec se trec amoniac și dioxid de carbon Carbonatul de amoniu rezultat cu gips dă sulfat de amoniu și o substanță care precipită Scrieți ecuațiile de reacție - Unele gaze ard în clor, formând azot și acid clorhidric, iar volumele de clor reacționate și de azot format sunt într-un raport de : Care este compoziția acestui gaz? De ce există o emisie copioasă de fum alb la începutul acestei reacții? Ce reprezintă el? Scrieți ecuațiile reacției - De ce sublimarea clorurii de amoniu într-un vas de fier se contaminează cu sare de fier? - Ce fenomene se vor observa la încălzire puternică într-o eprubetă de bromură de amoniu? - Bicarbonatul de amoniu este folosit la coacerea unor produse de pâine (biscuiți), deoarece atunci când este încălzit se descompune cu formarea de gaze care extind aluatul, făcându-l friabil Scrieți ecuația reacției (c) - Scrieţi ecuaţiile de reacţie în formă moleculară şi ionică între bromura de amoniu şi: a) hidroxid de sodiu; b) hidroxid de potasiu; c) var stins; d) acid sulfuric în apă Ѳ - Scrieţi în formă moleculară şi ionică ecuaţiile de reacţie dintre iodura de amoniu şi: a) hidroxidul de sodiu; b) var stins; c) azotat de argint în soluţie apoasă (c) - Scrieţi ecuaţiile de reacţie în formă moleculară şi ionică între sulfatul de amoniu şi: a) hidroxidul de sodiu; b) hidroxid de potasiu; c) var stins în soluţie apoasă Cam - Scrieţi ecuaţiile de reacţie în formă moleculară şi ionică între hidroxidul de sodiu şi: a) iodura de amoniu; b) fluorură de amoniu; c) carbonat de amoniu în soluţie apoasă (c) - Scrieţi ecuaţiile de reacţie în formă moleculară şi ionică între var stins şi: a) iodură de amoniu; b) carbonat de amoniu în soluţie - Cât amoniac se poate obține prin încălzirea unui amestec de g de clorură de amoniu cu g de oxid de calciu, presupunând că randamentul este de % din cel teoretic posibil? - Este necesar să se separe sarea de masă de clorura de amoniu Cum ar trebui să fie încălzit amestecul - într-un vas deschis sau închis? Explicați răspunsul - În condiții de laborator, azotul poate fi obținut prin reacția soluțiilor de clorură de amoniu și nitrit de sodiu Având în vedere că se formează și clorură de sodiu și apă, scrieți ecuația reacției și calculați câte grame de clorură de amoniu sunt necesare pentru a produce moli de azot gazos - Se calcinează g dintr-un amestec de clorură de potasiu și clorură de amoniu până la încetarea degajării vaporilor Restul au fost g de substanță Care este compoziția amestecului (în procente)? Rezolvați problema oral - Cât de mult var stins trebuie luat pentru a obține o asemenea cantitate de amoniac din amoniacul NH C , astfel încât să se poată prepara kg dintr-o soluție de amoniac %? - Se amestecă , g de amoniac cu g de acid clorhidric Ce substanță nouă și în ce cantitate ar trebui să se formeze în urma reacției? - Câte kilograme dintr-o soluție de acid sulfuric % sunt necesare pentru a obține sulfat de amoniu din kg de amoniac? - Un amestec de gaze care conțin amoniac, după ce a fost trecut printr-o soluție diluată de acid sulfuric, ocupat volum ml Știind că în acest caz s-au folosit ml dintr-o soluție care conține , g de acid sulfuric la litru pentru a forma sulfat de amoniu, găsiți cantitatea de amoniac din acest amestec (în procente în volum) Cam - Care două săruri au următoarele proprietăți: a) când fiecare dintre ele este încălzită cu un exces de alcali, se eliberează amoniac; b) când se adaugă o soluție de clorură de bariu la o soluție din fiecare dintre ele, precipită un precipitat insolubil în acizi? Dați ecuațiile tuturor reacțiilor menționate în forme moleculare și ionice - Ce sare se formează atunci când se amestecă volume egale de amoniac și hidrogen sulfurat? Scrieți o ecuație pentru reacție, denumiți sarea rezultată, i - Dacă bicarbonatul de amoniu este lăsat într-un vas deschis, acesta se poate evapora complet Este posibil să păstrați această sare într-un vas bine sigilat umplut cu dioxid de carbon De ce se evaporă sarea? De ce vasul este plin cu dioxid de carbon? - Dați exemple de formare a sărurilor de amoniu prin: a) reacție de adiție; b) interacţiuni a două săruri; c) interacţiunile a două gaze oxizi de azot - Există patru butelii închise: cu protoxid de azot (II), cu oxid nitric (IV), cu azot, cu amoniac, a) Care este cel mai simplu mod de a afla ce butelie conține ce gaz? b) În ce cilindri și cum se va schimba culoarea hârtiei de turnesol mov umedă? - Când lucra într-un laborator chimic, un student a colectat oxid nitric (II) într-un cilindru deschis Pe baza acestei experiențe, a ajuns la concluzia că oxidul nitric (II) este un gaz brun Ce gaz a fost de fapt umplut în butelie? - Este posibil să se determine mirosul de oxid nitric (II)? - Care dintre dispozitivele ilustrate (Fig ) poate fi utilizat utilizați pentru obținerea și colectarea: a) amoniac pur; b) oxid nitric (IV); c) oxid nitric pur (II)? Explicați răspunsul - Când scânteile electrice sunt trecute prin aer într-un vas închis deasupra apei, are loc o scădere mai mare a volumului de gaz decât atunci când fosforul este ars în acesta Dați o explicație pentru acest fenomen - Scrieți ecuația pentru reacția de ardere a hidrogenului în oxid nitric (IV), ținând cont că din volume din amestecul de gaze prelevate, fără a număra vaporii de apă, se obține un volum de gaz nou - Oxidul nitric (III), chiar și la temperaturi scăzute, se descompune în alți doi oxizi, dintre care unul se transformă în celălalt sub acțiunea oxigenului Scrieți o ecuație pentru această reacție - Dacă o cantitate mică de soluție de acid sulfuric este introdusă într-un cilindru cu dop umplut cu oxid nitric (IV), culoarea maro dispare Acum, dacă dopul este scos, gazul din butelie devine din nou maro Pe baza acestor observații, scrieți o ecuație pentru reacția dintre oxidul de azot (IV) și acidul sulfuros - Unul dintre oxizii de azot, atunci când este încălzit peste °C, se descompune în substanțe simple În acest caz, din volume de oxid se formează volume dintr-un amestec, în care predomină azotul Găsiți formula pentru acest oxid - Oxidul nitric (I), obținut prin încălzirea azotatului de amoniu, conține de obicei impurități, în special oxid de azot (II) Care este cel mai simplu mod de a detecta această impuritate? - Ce substanță și în ce cantitate ar trebui să se formeze din , litri de oxid nitric (II) (în termeni de n a ), dacă este amestecat cu un exces de oxigen? - Azotul pur poate fi obținut prin trecerea unui amestec de oxid nitric (II) și amoniac peste un catalizator (azbest platinizat) Scrieți o ecuație pentru această reacție; indicați dacă acest proces este reversibil și calculați volumul de azot produs din ml de oxid nitric (II) - Este posibil să se elibereze oxidul de azot (II) de impuritățile oxidului de azot (IV) prin spălarea lui cu apă? Se va schimba cantitatea de oxid nitric (II) pe care o aveam la dispoziție? - Oxidul nitric (II) poate fi eliberat de umiditate prin trecerea acestuia peste bucăți de hidroxid de sodiu De ce este imposibil să uscați oxidul nitric (IV) în acest fel? - Reacția oxidului nitric (IV) cu apa poate fi considerată redox? Justificați-vă răspunsul în detaliu - Care este cel mai simplu mod de a izola oxidul nitric (IV) din amestecul său cu oxigen? - Pentru a determina compoziția a doi oxizi de azot incolori, un anumit volum din fiecare dintre ei a fost încălzit cu potasiu metal În același timp, unul dintre ei a dat un volum egal de azot, celălalt - jumătate din volumul pe care l-a ocupat el însuși Scrie formule ale ambilor oxizi, știind că azotul nu reacționează cu potasiul în aceste condiții - Conductivitatea electrică a apei se va modifica atunci când este dizolvată în ea: a) azot; b) oxid nitric (IV)? - Amestecul explodat de , ml de oxid nitric cu hidrogen în exces Volumul de gaz rămas după explozia și condensarea vaporilor de apă a fost (la temperatura inițială) cu , ml mai mic decât volumul amestecului luat Care este formula pentru oxid? Acid azotic și sărurile sale - Substanța obținută prin încălzirea unui amestec de salpetru cu ulei de vitriol și răcirea vaporilor rezultați a fost numită cândva "vodcă puternică" Care este numele modern pentru această substanță? - Vaporii acidului azotic se descompun în azot, oxigen și apă atunci când sunt încălziți puternic (căldură alb-fierbinte) Scrieți ecuația reacției pentru descompunerea acidului azotic în aceste condiții - Nitratul de cupru (II) se poate obține din cupru și acid azotic concentrat, din cupru și acid azotic diluat (se eliberează oxid azotic (II)), din oxid de cupru și acid azotic Scrieți ecuația reacțiilor corespunzătoare și indicați dacă aceste trei metodele sunt la fel de avantajoase din punct de vedere al consumului de acid azotic - Un vechi tratat științific descrie următoarea metodă de obținere a unui "precipitat roșu": "Mercurul se dizolvă în acid azotic, soluția este evaporată și reziduul este încălzit până devine roșu" Ce este un "precipitat roșu"? Scrieți ecuațiile reacțiilor care duc la formarea lui, ținând cont de faptul că mercurul din compușii formați este bivalent și că atunci când acidul azotic acționează asupra mercurului, se eliberează un gaz incolor, devenind maroniu în aer - Așa-numita "vodcă regală" se obține prin amestecarea acizilor clorhidric și azotic concentrați Găsiți raportul (în volum) dintre % acid clorhidric (p - , ) și % acid azotic (p - , ), astfel încât compoziția "aqua regia" să fie exprimată ca raport dintre mol de HC la mol de HNO Ѳ - Metalele Au, Pt, Al, Cr sunt rezistente la o soluție concentrată de acid azotic Are aceasta legatura cu metalele enumerate cu aceeasi cauza? Dați un răspuns motivat - Scrieți ecuația reacției (pe etape și total) care apare atunci când acidul azotic diluat reacționează cu aluminiul Unul dintre produsele acestei reacții este oxidul nitric, care devine rapid maro la interacțiunea cu oxigenul - Când fierul reacţionează cu acidul azotic de concentraţie medie, se obţine un gaz brun şi o sare ferică Scrieți ecuația reacției (pe etape și total) - Când dioxidul de sulf reacţionează cu acidul azotic în prezenţa apei, se obţine oxidul de azot (II) şi acidul sulfuric Scrieți ecuația reacției - Cărbunele fierbinte aruncat în acid azotic concentrat continuă să ardă; aceasta eliberează gaz brun și un gaz care formează un precipitat alb cu apa de var Scrieți ecuația reacției - Când oxidul de azot (II) este trecut în acid azotic concentrat cald, lichidul devine maro Ce explică asta? Sprijiniți-vă răspunsul cu o ecuație de reacție - Când acidul azotic de concentrație medie interacționează cu argintul, azotul trece în oxid nitric N O Scrieți o ecuație de reacție (în etape) și calculați cât de mult acid azotic și argint reacționează pentru a forma g de azotat de argint - Acidul azotic diluat la rece oxidează hidrogenul sulfurat la sulf liber și se formează oxid azotic (II) și apă Cât de mult sulf și oxid nitric (II) (măsurat la n a ) s-a obținut dacă s-au oxidat , litri de hidrogen sulfurat? - Descrieți tabloul extern observat când acidul azotic este introdus într-un cilindru cu iod hidrogen Selectați coeficienții pentru schema de reacție care apare în acest experiment: HI + HNO -+I + NO + H O - Cum se purifică acidul azotic de impuritățile de acid sulfuric? Explicați răspunsul - Cum se purifică acidul azotic de impuritățile de acid clorhidric? Justificati raspunsul - Rezumă într-un tabel, dând ecuațiile corespunzătoare, toate metodele de obținere a acidului azotic cunoscute de tine - Scrieți ecuațiile corespunzătoare următoarelor transformări: azot -> amoniac -> protoxid de azot (II) -> oxid de azot (IV) -> acid azotic -> azotat de amoniu Precizați condițiile de reacție - Este posibil să obțineți azotat de potasiu pur din azotat de calciu și potasiu? Explicați răspunsul - Sub acțiunea alcalinei asupra unei soluții de sare din compoziția H O N , se eliberează amoniac Denumiți această substanță și scrieți o ecuație pentru reacția indicată - Cum să obțineți azotat de potasiu din azotat de sodiu și alte substanțe necesare pentru aceasta? Dați ecuații de reacție - Cum demonstrezi că pulberea neagră este un amestec de nitrat de potasiu, sulf și cărbune? Dați o explicație detaliată - Dacă încălziți sulful într-un vas din care aerul a fost pompat anterior, atunci acesta nu se aprinde În aceleași condiții, pulberea neagră arde cu o flacără mare albastră Explicați de ce praful de pușcă arde în absența aerului - Azotatul de fier, folosit ca mordant la vopsirea lânii, este obținut prin acțiunea acidului azotic asupra așchiilor de fier Scrieți o ecuație pentru reacție, știind că aceasta decurge ca reacția acidului azotic diluat cu cuprul și că aceasta produce o sare ferică - Ce culoare ar trebui să fie soluția obținută prin dizolvarea unei probe de alamă (aliaj cupru-zinc) în acid azotic? - Când azotatul de bariu este încălzit, fiecare moli din acesta dă moli de oxid de bariu, moli de gaz care conține azot și mol de gaz care face parte din atmosferă Scrieți o ecuație pentru reacție - Scrieţi sub formă ionică ecuaţiile de reacţie pentru formarea următoarelor substanţe: a) azotat de calciu din var stins şi acid azotic; b) azotat de amoniu din sulfat de amoniu și azotat de bariu; c) azotat de sodiu din carbonat de sodiu și acid azotic; d) azotat de sodiu din azotat de calciu și sulfat de sodiu - Saturate la °C, soluțiile apoase de nitrați de sodiu, potasiu și amoniu conțin , %, , % și, respectiv, , % sare; solubilitate la ° C sulfat de amoniu - , g și clorură de potasiu - g Aranjați aceste săruri în creșterea solubilității; indicați dacă azotatul de potasiu poate fi obținut din azotat de sodiu Producția de amoniac și acid azotic - Amoniacul poate fi obținut prin reducerea oxidului nitric NO cu hidrogen în prezența unui catalizator (platină) Scrieți o ecuație pentru această reacție - La o fabrică, coloana de sinteză produce aproximativ de tone de amoniac pe zi Cât de mult hidrogen este implicat în formarea acestei cantități de amoniac? - Un amestec de gaz de probă dintr-o coloană de sinteză a amoniacului, când a trecut prin acid sulfuric diluat, a fost redus în volum cu % Cât de mult azot (în procente în volum) a fost în acest amestec, presupunând că amestecul de gaz care intră în coloană conține hidrogen și azot în raportul cerut de ecuația de reacție? - Un cilindru portabil cu o capacitate de de litri contine aproximativ , kg de amoniac lichid Calculați câți litri de azot și hidrogen în timpul interacțiunii vor da o astfel de cantitate de amoniac, luând masa unui litru de hidrogen și a unui litru de azot egală cu , g și, respectiv, , g Sunt toate datele prezentate în problemă declarație necesară pentru a o rezolva? - Amestecul gazos care părăsește coloana de sinteză a amoniacului conținea % amoniac (în volum) Cât de mult hidrogen (în procente în volum) a fost în acest amestec, dacă presupunem că amestecul gazos care intră în coloană conține hidrogen și azot în raportul cerut de ecuația reacției? - Când amoniacul este încălzit sub presiune, % din el se descompune în substanțe simple Calculați conținutul (în procente în volum) al tuturor componentelor amestecului rezultat - Câți metri cubi de hidrogen trebuie să reacționeze pentru a forma kg de amoniac? - Cunoașteți reacțiile amoniacului, în care gradul de oxidare a azotului: a) crește; b) coboară; c) rămâne la fel? Explicați răspunsul oferind ecuațiile corespunzătoare - Cât acid azotic % se poate obține din g de azotat de sodiu? - Când amoniacul este oxidat cu oxigen, se obține oxid nitric NO, sau oxid azotic N O sau azot, în funcție de condiții Scrieți ecuațiile pentru aceste trei reacții și indicați, fără a recurge la calcule, cât oxigen trebuie luat în volum pentru a oxida o anumită cantitate de amoniac la substanțele indicate - Amestecul de amoniac-aer care intră în aparatul de contact conține , moli de oxigen per mol de amoniac De câte ori depășește aceasta cantitatea de oxigen care este necesară pentru oxidarea amoniacului în oxid nitric (II)? - Calculați ce concentrație procentuală de acid ar trebui să fie obținută în condiția oxidării complete a amoniacului și a dizolvării acidului în apa rezultată Schema reacției de oxidare este următoarea: NHS + ->HN + H O - Calculați conținutul de amoniac (în procente) în amestecul amoniac-aer, compus în așa fel încât cantitatea de oxigen să corespundă ecuației de oxidare a amoniacului în oxid azotic (II) Conținutul de oxigen din aer este luat egal cu % (din masă) - Când amoniacul este oxidat în condiții industriale la oxid nitric (II), uneori se folosește un amestec de amoniac și aer îmbogățit cu oxigen, în care există două volume de oxigen pe volum de amoniac Diferă acest raport de cel calculat prin ecuație? - Cât de mult acid azotic % se va obține din tonă de amoniac dacă randamentul produsului de oxidare în aparatul de contact ajunge la %, iar randamentul de acid în coloanele de absorbție este de %? - Există suficient oxigen într-un amestec de amoniac și aer care conține % amoniac (în volum) pentru a-l oxida complet în oxid nitric (II)? - Cât amoniac este nevoie pentru a produce tone de acid azotic %, presupunând că pierderea de amoniac în producție este de , %? - În producția de acid azotic concentrat ( %), se consumă , tone de amoniac per tonă de acid Ce randamentul acid (în procente) în raport cu posibilul practic? - La plantele producătoare de acid azotic prin oxidarea amoniacului, conținutul acestuia din urmă în amestecul care intră în aparatul de contact se menține în intervalul , - , % (în volum) Calculați raportul (în volum) dintre oxigen și amoniac din amestec și indicați ce se ia în exces Conținutul de oxigen din aer este luat egal cu , % din volum Proprietățile fosforului și ale compușilor săi - În ce măsură se poate schimba starea de oxidare a fosforului? - Cu un atom din care gaz inert și cu ioni din care halogen și metal alcalin ionul de fosfor încărcat negativ este similar în structură electronică? - Numiți compusul cunoscut de dvs care conține (în procente) cea mai mare cantitate de fosfor - Care este tipul de legătură chimică în compușii ale căror formule sunt: a) РН ; b) K R; c) PC ; d) Ca P ? Care este starea de oxidare a fosforului și a elementului său asociat în fiecare dintre acești compuși? - Când fosforul se combină cu sodiul, se formează fosfura de sodiu Care este formula sa chimică? - Formarea PC din PC poate fi considerată un proces redox? Motivați-vă răspunsul - Derivați formulele: a) fosfură de magneziu; b) fosfura de aluminiu, bazată pe teoria electronică a valenței - Dați formulele: a) fosfură de litiu; b) fosfura de bariu - Desenați o diagramă a structurii electronice a moleculei de fosfină - Din ce element - de la fosfor la sulf sau invers - se vor muta electronii atunci când se formează un compus între aceste elemente? Deduceți formula pentru un astfel de compus între ele, în care elementul mai electropozitiv prezintă starea de oxidare maximă - Din ce element - de la fosfor la fluor sau invers - se vor muta electronii atunci când se formează un compus între aceste elemente? Deduceți formula pentru un astfel de compus între ele, în care elementul mai electropozitiv prezintă valența maximă - , Care este diferența dintre o moleculă de fosfor gazos și o moleculă de azot în compoziție? - Poate exista o eroare într-o comandă scrisă pentru reactivi care scrie "fosfor - , kg"? Explicați răspunsul - De ce nu poate fi adus fosforul alb în contact cu apa caldă? - În ce stare de agregare dispare diferența dintre fosforul roșu și cel alb? - Există un amestec de fosfor roșu și alb Cum se separă fosforul roșu de alb? - Cristalele de fosfor alb sunt complet transparente și incolore, dar la lumină, aflându-se într-un spațiu fără aer, devin tulburi și se înroșesc Ce explică asta? - De ce se recomandă păstrarea fosforului alb la întuneric? - Cum demonstrezi că fosforul roșu și alb sunt de fapt două modificări alotrope ale aceluiași element? Dă două dovezi - De ce fosforul este distribuit în natură numai sub formă de compuși, în timp ce azotul, care este în același grup cu acesta, este în principal sub formă liberă? - Se obțin compuși aceiași sau diferiți prin arderea fosforului roșu și alb? - Fosfina poate fi preparată prin acțiunea hidroxidului de potasiu KOH asupra analogului de iodură de amoniu, iodură de fosfoniu Scrieți o ecuație pentru această reacție - Sub acțiunea acidului clorhidric asupra fosfurei de calciu Ca P se formează un compus volatil de fosfor Scrieți ecuația reacției Acizi fosforici și sărurile lor - Scrieți o ecuație pentru reacția de ardere a fosfinei, presupunând că la început se obțin doar oxizi, care apoi reacţionează între ei - Este conversia acidului metafosforic în acid ortofosforic o reacție redox? Motivați-vă răspunsul - Care este starea de oxidare a fosforului: a) în ortofosforic; b) în acid metafosforic? - Care este starea de oxidare a fosforului: a) în fosfină; b) în oxid de fosfor (V); c) în sare KRO ; d) în sare KH PO ? - Oxidul de fosfor (V), împreună cu sulfatul de cupru, este folosit ca agent de deshidratare Ce schimbări au loc cu ambele substanțe atunci când leagă apa? - Când fosforul este oxidat cu vapori de apă, se formează oxid de fosfor (V) și gaz combustibil Scrieți ecuația reacției - Când este încălzit, acidul fosforic se transformă în acid metafosforic Scrieți ecuația reacției - O soluție de mol de sare K PO a fost amestecată cu o soluție de mol de sare KH PO și amestecul a fost evaporat Care este compoziția sării rezultate? Scrieți ecuația reacției și denumiți fiecare dintre substanțele inițiale și formate - Ce va rezulta din interacțiunea într-o soluție de mol de acid H PO și mol de sare K HPO ? Scrieți o ecuație pentru reacție, denumiți substanța rezultată - Scrieţi formulele următoarelor săruri: a) fosfat dihidrogen de magneziu; b) hidrofosfat de magneziu; c) fosfat de magneziu Scrieți ecuațiile pentru disocierea lor electrolitică (lăsând hidrogenul legat de reziduul acid) - Scrieţi formulele următoarelor săruri: a) hidrofosfat feros; b) fosfat feros; c) hidrofosfat feric; d) fosfat feric de fier - Ce substanțe și în ce secvență se vor obține prin adăugarea treptată a unei soluții de acid fosforic la o soluție de hidroxid de bariu? Ce fenomene vor fi observate? Desenați reacțiile care au loc cu ecuații moleculare și ionice (lăsând hidrogenul legat de reziduul acid) - Ce substanțe și în ce secvență se vor obține prin adăugarea treptată a unei soluții de acid fosforic la o soluție de hidroxid de sodiu? Denumiți aceste substanțe Desenați reacțiile care au loc cu ecuații moleculare și ionice (lăsând hidrogenul legat de reziduul acid) - mol de hidroxid de calciu se adaugă într-un caz la o soluție care conține mol de acid fosforic, în celălalt - la o soluție care conține moli de acid fosforic Care este compoziția sării formate în primul și al doilea caz? - Prin analiză chimică s-a stabilit următoarea compoziție de sare: HeNPO Cum se modifică această formulă, astfel încât să se poată vedea că aceasta este cu adevărat sare, cum să o numesc? Scrieți o ecuație pentru disocierea sa electrolitică (lăsând atomii de hidrogen legați de reziduul acid) - Compoziția sării conform analizei chimice este următoarea; H O N P Numiți-o Scrieți ecuația pentru disocierea sa electrolitică - Când fosfatul acid de amoniu este încălzit, se obține acid metafosforic Scrieți o ecuație pentru reacție, presupunând că aceasta se desfășoară în două etape - Care sare a acidului fosforic este transformată în metafosfat de calciu la calcinare? Scrieți ecuația reacției - Cea mai comună fluoroapatită din natură "conține" , % P O , , % CaO și , % CaF Prezentați compoziția acestui mineral sub formă de formule a două săruri - Scrieți ecuațiile de reacție corespunzătoare următoarelor scheme: ) 'Са ++ PO^ ~Ca (PO ) ) Ca (PO ) + H^Ca r + H PO ' ' - Care dintre reacțiile pe care le cunoașteți este exprimată prin următoarele scheme: ) H POf + ? ->NRO; " + ? ) PRO ~ + ?->H PO - - Scrieţi formulele pentru: a) fosfat de litiu; b) fosfat acid de litiu; c) hidrofosfat de bariu; d) dihidrofosfat de bariu; e) hidrofosfat de amoniu; e) fosfat de cupru Subliniați formulele celor ale acestor săruri care sunt foarte solubile în apă și întocmește ecuațiile pentru disocierea lor electrolitică, ținând cont de eliminarea doar a ionilor metalici din săruri (de ce?) - Scrieţi în formă moleculară şi ionică ecuaţiile de reacţie dintre: a) fosfat de potasiu şi azotat de bariu; b) fosfat de sodiu și sulfat de aluminiu; c) fosfat de cesiu şi clorură de calciu; d) hidrofosfat de cesiu și hidroxid de cesiu; e) fosfat dihidrogen de calciu și apă de var Se presupune că toate reacțiile au loc în soluții apoase - g de acid metafosforic au fost dizolvate în ml de apă Ce substanță a fost obținută în soluție și care este concentrația sa procentuală? Utilizarea compușilor fosforului - Anterior, fosforul se obținea astfel: acidul ortofosforic se obținea din fosfatul de calciu prin acțiunea acidului sulfuric, acesta din urmă se amesteca cu cărbune și se calcina În același timp, acidul ortofosforic s-a transformat în acid metafosforic, acesta din urmă, la interacțiunea cu cărbunele, a dat fosfor, hidrogen și monoxid de carbon (II) Prezentați toate etapele de obținere a fosforului prin această metodă sub formă de ecuații de reacție - Cât fosforit care conține % Ca (PO ) ar trebui luat pentru a obține tonă de fosfor din acesta, dacă considerăm că pierderea de fosfor în producție este de aproximativ %? - Cât de mult oxid de fosfor (V) ar trebui să se formeze în timpul arderii a , kg de fosfor? - Fosforiții Verkhnekamsk "conțin" în medie % P O Cu ce procent de fosfat de calciu corespunde acesta? - Apatita Khibiny îmbogățită "conține" în medie % PaO Cât de mult din această apatită va fi necesară pentru a obține kg de acid fosforic? - Când fosforul roșu este fiert cu acid azotic concentrat, se formează acid fosforic și se eliberează un gaz brun Scrieți o ecuație pentru această reacție Ce se oxidează și ce se reduce? Ordinul Îngrășăminte minerale îngrășăminte de potasiu - Sunt disponibile următoarele îngrășăminte: a) nitrat de potasiu; b) sulfat de amoniu; c) clorură de amoniu; d) superfosfat; e) azotat de amoniu; f) ammofos (fosfat dihidrogen de amoniu) În ce cazuri va apărea o fulgerare la fertilizarea unui cărbune încins? În ce cazuri se va simți mirosul de amoniac și se va observa formarea unei brume albe? Dați o explicație pentru răspuns - La calcularea cererii plantelor de bumbac pentru îngrășăminte, se folosesc uneori următoarele rate: azot - - kg, P O - kg și K O - kg la hectar Cât este acest lucru în termeni de superfosfat dublu, azotat de amoniu care conține % azotat de amoniu și % clorură de potasiu? - S-au aplicat de tone de gunoi de grajd la ha, care "conținea" aproximativ , % oxid de potasiu Cât de mult îngrășământ de potasiu care conține % clorură de potasiu ar trebui aplicat pentru ca această cantitate să fie echivalentă cu de tone de gunoi de grajd din punct de vedere al conținutului de potasiu? ( - Calculați cât de mult oxid de potasiu (în procente) este "conținut" în clorura de potasiu pură ■ - Sylvinitul Solikamsky neîmbogățit conține în medie % clorură de potasiu Cu ce cantitate (în procente) de oxid de potasiu corespunde aceasta? - Producția de îngrășăminte cu potasiu în URSS în anul a fost de mii tone în termeni de , % K O Ce cantitate de clorură de potasiu corespunde aceasta? - Cenușa de molid (lemn) "conține" aproximativ % oxid de potasiu Cât ar fi asta în termeni de carbonat de potasiu? - Într-o fermă colectivă, s-a aplicat îngrășământ pentru grâul de primăvară în proporție de: azotat de amoniu , cenți, superfosfat (conținând % P O asimilabil) cenți și clorură de potasiu centr la hectar Cât este aceasta în termeni de azot, fosfat dihidrogen de calciu și oxid de potasiu? - Îngrășământul cupru-potasiu conține , % oxid de potasiu și aproximativ % cupru Cât este aceasta în termeni de clorură de potasiu și sulfat de cupru tehnic, în care cuprul este de % - Într-o fermă colectivă s-au aplicat pentru cânepă kg de îngrășăminte cu fosfor (în termeni de P O ), kg de îngrășăminte cu potasiu (în termeni de K O) și kg de sulfat de cupru pentru fiecare hectar Presupunând pentru simplitate că acesta din urmă nu conține impurități, indicați câți moli de oxizi rămași sunt pe mol de oxid de cupru (II) - Într-o fermă colectivă, pe lângă gunoi de grajd, s-au aplicat îngrășăminte minerale pentru cartofi în următoarele cantități: superfosfat granulat care conține , % P OB asimilabil, , c/ha, azotat de amoniu c/ha și clorură de potasiu care conține % KO, c/ha Cât este aceasta în termeni de fosfat dihidrogen de calciu, azot și oxid de potasiu? îngrășăminte cu azot - Nitratul de amoniu pur conține % azot Cât de mult amoniac și azot azotat conține? Rezolvați problema oral - O modalitate de a obține azotat de calciu este neutralizarea acidului azotic diluat cu cretă sau calcar Scrieți o ecuație ionică pentru reacția care are loc - Azotatul de amoniu poate fi obținut prin reacția azotatului de calciu cu carbonatul de amoniu Scrieți o ecuație pentru această reacție și explicați de ce se finalizează - Există soluții de sodă caustică, azotat de argint, carbonat de sodiu și clorură de bariu Cum, folosind aceste substanțe, să se determine care dintre îngrășăminte - sulfat de amoniu, azotat de amoniu, clorură de amoniu, azotat de sodiu, azotat de calciu - este proba de îngrășământ în studiu? Explicați răspunsul dând ecuațiile reacției - Cât amoniac și acid azotic % este nevoie pentru a face tonă de azotat de amoniu standard care conține , % azotat de amoniu? - Cât amoniac și acid azotic % este nevoie pentru a obține tonă de azotat de amoniu, dacă presupunem că în condiții de producție pierderea de amoniac este de , kg, iar acidul azotic (bazat pe %) de , kg la tonă de azotat? - Ca rezultat al amestecării topituri la cald, constând din mai ore de azotat de amoniu și o cantitate mică de apă din mai inclusiv clorura de potasiu s-a obtinut un ingrasamant (nitrat de potasiu amoniu) in care % din nitratul luat s-a transformat in azotat de potasiu Câte părți (în greutate) în îngrășământul rezultat există pentru fiecare dintre cele patru săruri ale sale? - Cât azotat de amoniu care conține , % NH NO va fi necesar pentru a aplica hectare pentru grâu și hectare pentru cartofi la următoarele rate: pentru grâu kg azot la ha, pentru cartofi kg azot la ha? - Cu un randament mediu de grâu într-un sezon, se scot de la ha până la kg de azot Cât de mult azotat de amoniu poate înlocui * o astfel de pierdere, în condițiile în care aproximativ % din azotul necesar pentru alimentația plantelor este returnat în sol ca urmare a proceselor naturale? - Costul azotului "legat" sub formă de sare de amoniu este mai mic decât sub formă de nitrat Dați o explicație pentru acest fapt - Care este conținutul (în procente) de oxid de azot și fosfor (V) în diammofos (hidrogenofosfat de amoniu)? Comparați valorile găsite cu conținutul (în procente) de azot din sulfatul de amoniu și cu conținutul de oxid de fosfor (V) din fosfat dihidrogen de calciu Îngrășăminte fosfatice - Calculați: a) ce cantitate de acid sulfuric (calculat ca %) ar trebui teoretic consumată atunci când din fosfat de calciu se obține tonă de superfosfat simplu; b) ce cantitate de acid sulfuric (calculat ca la sută) tesreti-cheskn ar trebui consumată pentru a obține tonă de superfosfat dublu - De ce superfosfatul simplu se dizolvă complet în apă? - Superfosfatul nu trebuie amestecat cu var De ce? Sprijiniți-vă răspunsul cu o ecuație de reacție - Sub ce formă este mai rentabil să transporti îngrășământ cu fosfor (în ceea ce privește P O ) - sub formă de superfosfat simplu sau dublu? Dați un răspuns motivat - Prin reacția varului nestins cu vaporii de acid metafosforic se poate obține îngrășământ concentrat Scrieți o ecuație de reacție și calculați "conținutul" de P O din acest îngrășământ - Făina de oase folosită ca îngrășământ trebuie să conțină cel puțin " oxid de fosfor (V) conform standardului Cu ce conținut de fosfat de calciu corespunde acesta? - Câte kilograme de fosfor sunt conținute în kg de oase care conțin % fusfat de calciu? - Presupunând pentru simplitate că apatita originală nu conține impurități, calculați cât de mult acid sulfuric se formează la mai ore de dvgpdrofosfat de calciu în producerea de apatită simplă cu superfosfat - Următoarele impurități se găsesc cel mai adesea în fosforiți: carbonat de calciu, fluorură de calciu, oxid de fier, oxid de aluminiu Scrieți o ecuație pentru toate reacțiile care pot apărea atunci când astfel de fosforiți sunt tratați cu acid sulfuric - Deduceți formula sării de amoniu a acidului fosforic, pe baza faptului că "conține" , % din acest acid - Gazul obţinut prin încălzirea a , g de sulfat de amoniu cu un exces de hidroxid de sodiu a fost absorbit de o soluţie care conţine , g de acid fosforic Ce sare s-a format în acest caz? Îngrășăminte complexe și aditivi pentru furaje - Îngrășământ complex - nitrophoska - poate fi obținut prin amestecarea: nitrat de amoniu, diammofos și clorură de potasiu Ce cantitate din fiecare dintre substanțe trebuie luată pentru a obține kg de îngrășământ care conține % din nutrienți N : P O : K O? - Nitrophoska pentru culturile de legume conține nutrienți N, P OG, K O în raport de : : - - Plantele precum strugurii, tutunul și altele sunt foarte sensibile la anionii de clorură Ce îngrășământ complex care să conțină cel puțin % nutrienți le-ați oferi? (Îngrășământul nu trebuie să conțină clor ) - Cât diammofos se poate obține din tone de acid fosforic prin reacția acestuia cu amoniacul? Câte tone de amoniac vor fi necesare pentru asta? Cam - Scrieți un exemplu de formulă de sare care conține toți cei trei nutrienți esențiali Calculați conținutul lor (în procente) în termeni de K O, N, P O - Principalul îngrășământ organic - gunoi de grajd - folosit în agricultură, conține de obicei % apă, % materie organică, , % azot, , % P O și , % K O Cu ce cantitate de azotat de amoniu, superfosfat dublu și clorură de potasiu corespunde tonă de gunoi de grajd din punct de vedere al conținutului de nutrienți? - Îngrășământul precipitat conține o sare din compoziția: Ca - , %, H - , %, P - , %, O - , % Deduceți formula acestei sări și sugerați o modalitate de a o obține - Ureea sau carbamida (NH ) CO este folosită atât ca îngrășământ cu azot, cât și ca aditiv pentru furaje Calculați conținutul de azot (în procente) din acest compus și comparați cu conținutul de azot din îngrășămintele din compoziția: KNO , NaNO , NH NO , (NH )aSO , NH C , (NH ) CO - Carbamida (NHa)aCO se obține în industrie printr-o reacție descoperită de chimistul rus A I Bazarov în din amoniac și dioxid de carbon Scrieți ecuația reacției și calculați de câte componente inițiale sunt necesare pentru a obține tonă de uree - CARBON SI SILIC Carbonul și oxizii săi - Faceți o formulă: a) carbură de beriliu; b) carbură de aluminiu; c) compuşi ai carbonului cu fluor Precizați starea de oxidare a carbonului din acești compuși - Din diagrama care arată structura cristalină a unui diamant, numărați câți electroni sunt în stratul exterior de electroni al fiecărui atom de carbon din diamant - Amestecul de monoxid de carbon (II) și azot conține % (în volum) monoxid de carbon (II) Care va fi conținutul (în procente) de monoxid de carbon (IV) în gazul obținut după arderea acestui amestec și absorbția excesului de oxigen? Rezolvați problema oral - De ce arde cărbunele în aer cu o flacără la temperaturi ridicate și fără o flacără la temperaturi mai scăzute? - Cum răspundeți la întrebarea - de ce arde monoxidul de carbon (II), dar monoxidul de carbon (IV) nu arde într-o atmosferă de oxigen? Cam - De ce riscul de ardere la închiderea cuptoarelor în timpul arderii scade pe măsură ce căldura cărbunilor scade? - Cum se separă un amestec de monoxid de carbon (II) și monoxid de carbon (IV) astfel încât fiecare dintre aceste gaze să fie obținut separat? Precizați: a) metoda fizică; b) cale chimică - Ce gaz se formează: a) în timpul calcinării puternice a calcarului; b) cu calcinare puternică a unui amestec de calcar cu cărbune? - Gândiți-vă la un experiment chimic simplu care poate fi folosit pentru a distinge monoxidul de carbon (II) de hidrogen - Când oxidul de zinc este încălzit cu cărbune, se formează un gaz care se aprinde atunci când este aprins în aer Scrieți ecuația reacției - Una dintre metodele tehnice de producere a funinginei constă în încălzirea monoxidului de carbon (II) sub presiune în prezența catalizatorilor Scrieți o ecuație pentru reacția care are loc în acest caz, știind că gazul format împreună cu funinginea poate fi absorbit de o soluție alcalină - Enumerați zonele de apariție în natură și utilizarea dioxidului de carbon - Un amestec de dioxid de carbon și azot este introdus în cilindru (Fig II), umplut cu o soluție alcalină De ce există o scădere a dimensiunii bulelor și ce se colectează deasupra soluției alcaline? - Descrieți în detaliu cum, folosind soluția ( alcalin, pentru a afla dacă proba de gaz studiată este dioxid de carbon pur sau un amestec de azot și dioxid de carbon - Pentru a obține dioxid de carbon, elevii au folosit aceleași dispozitive (Fig ) Care dintre dispozitive va funcționa în continuare când robinetul este deschis? Explicați răspunsul - Poate fi folosit gazul generator pentru a reduce oxizii metalici? Dați un răspuns motivat - La °C, , x a moli de dioxid de carbon se dizolvă în litru de apă Cât este aceasta în grame pe litru? - O plantă într-o zi însorită absoarbe aproximativ g de dioxid de carbon pe metru pătrat de suprafața frunzei sale Calculați aproximativ câte grame de carbon vor fi acumulate pe zi de o floarea soarelui cu o suprafață a frunzei de , mA - La arderea a g de calcar s-au obţinut g de dioxid de carbon Presupunând că tot carbonatul de calciu s-a descompus, găsiți conținutul (în procente) din acest eșantion de calcar - Cât de mult dioxid de carbon ar trebui eliberat la arderea a kg de calcar care conțin % carbonat de calciu? - Ce volum de monoxid de carbon (IV) va rezulta în condiții normale din arderea a g de funingine? - O persoană expiră până la g de dioxid de carbon pe zi Care este volumul acestei cantități de dioxid de carbon în condiții normale? - La arderea a ml dintr-un amestec de monoxid de carbon (II) și monoxid de carbon (IV) în exces de oxigen, volumul total al amestecului a scăzut cu ml Care este conținutul de volum (în procente) de monoxid de carbon din acest amestec? - Un amestec de ml de monoxid de carbon (II) și azot a fost ars într-o atmosferă de oxigen și excesul din acesta din urmă a fost îndepărtat Care este volumul gazului produs prin ardere? Rezolvați problema oral - Când cărbunele este ars într-un volum închis de aer, acesta din urmă este îmbogățit treptat cu dioxid de carbon Cât de mult oxigen (în procente) va fi într-un astfel de aer schimbat atunci când conținutul de COa din acesta ajunge la , % (în volum)? Acidul carbonic și sărurile sale - Dacă dioxidul de carbon este trecut prin apă vopsită în violet cu turnesol, culoarea devine roșie; când este încălzită, culoarea devine din nou violet Dați o explicație pentru aceste fenomene - Care este o modalitate foarte simplă de a distinge sărurile acidului carbonic de sărurile acidului azotic, sulfuric și clorhidric? Dați o explicație detaliată - Cum este efectul acidului clorhidric asupra carbonatului de sodiu Na CO similar cu efectul său asupra sulfitului de sodiu Na SO ? - Cum pot fi efectuate transformările, ale căror scheme sunt prezentate mai jos? Scrieți ecuațiile reacțiilor corespunzătoare: ) CaC -"CaCO ) Ba(NO ) -> BaCO ) CaCO -> CaC ) BaCO -> Ba(NO ) - Elevul a adăugat un exces de soluție de clorură de bariu la soluțiile de sulfat de sodiu și gri din eprubete Întrebat de profesor despre ce tub se afla soluția de sulfat de sodiu, elevul nu a putut răspunde, deoarece a amestecat tuburile Ce experiment simplu ar putea răspunde la întrebarea profesorului? - Potasa extrasă din cenușa de lemn conține un amestec semnificativ de sulfat de potasiu Ce ar trebui făcut pentru a detecta această impuritate în potasiu? - , g de carbonat de sodiu cristalin formează , g de sare anhidră Calculați numărul de molecule de apă din sarea cristalină - Din g de sodă cristalină Na CO ■ OH O este necesară prepararea unei soluţii % de Na COs Câtă apă este necesară pentru asta? - La analiza cretei unuia dintre zăcăminte s-au găsit CaO , % și CO , % Creta acestui depozit conține săruri ale acidului carbonic, altele decât carbonatul de calciu? - Ce este mai profitabil de folosit pentru neutralizare - sifon cristalin sau sifon deshidratat, dacă acesta din urmă este de aproximativ , ori mai scump decât primul? - În , în țara noastră se produceau , milioane de tone de sodă Cât de mult sifon cristalin pur corespunde asta? - De ce nu se poate obține sifonul direct prin acțiunea carbonatului de calciu asupra sării de masă? - Cât de mult sodă cristalină Na CO · YuN O este necesară pentru a neutraliza g de acid sulfuric? - Câte grame de carbonat de calciu sunt necesare pentru a produce , litri de dioxid de carbon, măsurați în condiții normale, acționând asupra acestuia cu acid? Rezolvați problema oral - În ce două moduri poate fi transformat bicarbonatul de sodiu în carbonat de sodiu? Scrieți ecuațiile de reacție - Una dintre cele două porțiuni identice de bicarbonat de sodiu a fost calcinată și apoi ambele porțiuni au fost tratate separat cu un exces de acid clorhidric Indicați în ce caz și de câte ori este mai mare volumul de gaz format sub acțiunea acidului - Cum să eliberezi carbonatul de sodiu de o mică impuritate de bicarbonat de sodiu? - Una dintre cele trei sticle conține o soluție de hidroxid de sodiu, alta conține bicarbonat de sodiu, iar a treia conține carbonat de sodiu Cum se recunoaște conținutul fiecărei fiole? - De ce se poate dizolva carbonatul de bariu în acid clorhidric, dar nu și sulfatul de bariu? Cam - În producția de sifon folosind metoda amoniacului, este posibil să se utilizeze aproximativ % din sarea conținută în saramură Calculați cât de mult bicarbonat de sodiu se poate obține din această cantitate de saramură, care conține tone de clorură de sodiu - Ce volum de dioxid de carbon se formează din g de bicarbonat de sodiu atunci când: a) este încălzit, b) este expus la un exces de acid? - Ce volum de dioxid de carbon (în termeni de n a ) se formează când mol de bicarbonat de sodiu este încălzit? - Calculați pierderea în greutate (în procente) care are loc atunci când bicarbonatul de sodiu este aprins - Cât de mult (în procente) din masa inițială este reziduul obținut prin încălzirea bicarbonatului de sodiu? - g dintr-un amestec de carbonat de sodiu și carbonat acid de sodiu au fost încălzite până la încetarea reducerii de masă În reziduu după încălzire g Cât (în procente) de carbonat de sodiu a fost conținut în amestec? - Este posibil să se aprindă fără să aibă loc o modificare chimică: a) carbonat de sodiu; b) carbonat de calciu; c) bicarbonat de sodiu? Motivați-vă răspunsul - Ce se întâmplă la calcinarea mineralului Trona cu compoziția Na CO ■ NaHCO ■ Н,О? - Cum se poate obține bicarbonatul de sodiu din carbonat de sodiu și carbonatul de sodiu din carbonatul de sodiu? Care dintre aceste procese va necesita încălzire? Principalele tipuri de combustibil - De ce grafitul și cocsul ard fără flacără, în timp ce arderea lemnului și a cărbunelui este însoțită de o flacără? - Explicați de ce cocsul produs din cărbune este mai greu de aprins decât cărbunele - Dacă în timpul arderii combustibilului se produce fum negru, atunci se spune că arderea nu se face corect E adevărat? De ce? - Produsele arderii complete a benzinei au miros? (Compoziția aproximativă a benzinei: C - %, H - %) - Calculați cantitatea de aer uscat necesară teoretic pentru arderea completă a kg de benzină (compoziția sa aproximativă: C - %, H - %) Conținutul de oxigen din aer este luat egal cu % (din masă) - Calculați cantitatea de aer uscat necesară teoretic pentru arderea completă a kg de cărbune din compoziția: C - , %; H - , %; S- %, O- %; N - , %; apă- %; cenusa - % Oxigen în aer % (în masă) - Calculați câtă căldură se degajă în timpul arderii a m (în termeni de n a ) de apă gazoasă de următoarea compoziție: CO - %; H - %; CO și N - % fiecare (în volum), știind că arderea a mol de hidrogen și monoxid de carbon (II) eliberează , respectiv kJ - Ce volum de oxigen va fi consumat în timpul arderii a m de apă gazoasă de următoarea compoziție (în procente în volum): H - %, CO - %, N - %, CO - %? - Care ar fi conținutul de dioxid de carbon (în procente în volum) în gazele de ardere dacă tot oxigenul din aer ar reacționa cu cărbunele pentru a forma dioxid de carbon? Conținutul de oxigen din aer este luat egal cu , % (în volum) Proprietățile siliciului și ale compușilor săi - De câte ori (aproximativ) există mai mulți atomi de oxigen în scoarța terestră decât atomi de siliciu? (Procentul este de , și, respectiv, , %) - Pe baza teoriei electronice a valenței, deduceți formulele pentru compușii de siliciu: a) cu magneziu; b) cu hidrogen - Siliciul a fost obținut mai întâi prin trecerea vaporilor de fluorură de siliciu peste potasiu încălzit Scrieți ecuația reacției pentru obținerea siliciului în acest fel - Siliciul se obține prin calcinarea unui amestec de silice și magneziu metalic Scrieți ecuația reacției și calculați compoziția teoretic necesară a amestecului inițial (în procente) - Cum este siliciul asemănător cu metalele tipice și cum diferă de acestea în proprietățile fizice și chimice? - Oxidul de siliciu (IV) la incandescență cu reacția de siliciu lucrează cu el ca monoxidul de carbon (IV) cu cărbunele După compilarea ecuației pentru reacție, indicați gradul de oxidare a siliciului în compusul volatil rezultat - Cum, plecând de la silice și având la îndemână toate celelalte substanțe necesare, să obținem acid silicic? Dați ecuațiile reacțiilor corespunzătoare - Faceți ecuațiile de reacție între: a) silice și sodă; b) silice si oxid de calciu; c) silicat de sodiu si acid clorhidric Indicați în ce condiții (la temperatură obișnuită sau la încălzire, într-o soluție apoasă sau între solide) are loc fiecare dintre aceste reacții - Ce metode cunoscute de tine pot fi folosite pentru a obține compuși chimici solubili în apă din nisip alb? Scrieți ecuațiile de reacție - Când nitratul KNO;i este încălzit cu oxid SiO , se formează o sare de acid silicic și oxidul N O , care se descompune în continuare în NOj și oxigen Scrieți o ecuație pentru reacția indicată - Siliciul foarte pur pentru tranzistori este preparat prin transformarea siliciului pur chimic în siliciu tetraclorură (sau tetrabromură) de siliciu și reducerea acestuia din urmă cu hidrogen Scrieți ecuațiile de reacție corespunzătoare - Fluorura de sodiu, folosită ca conservant a lemnului și în combaterea dăunătorilor culturilor, poate fi preparată prin încălzirea unui amestec de fluorură de calciu, sodă și nisip Scrieți o ecuație pentru reacția care are loc - Exprimați prin ecuații moleculare și ionice ale reacției: a) dintre soluțiile de silicat de sodiu și acid clorhidric; b) între acid silicic şi soluţie de hidroxid de potasiu - Exprimați sub formă de compuși oxizi formulele următoarelor minerale: anortit CaAl SiaO , serpentină Mg H Si O , albit Na Al Si Ole, willemit Zn SiO și ortoclaza KAlSi Oa - Când un amestec de nisip alb și cocs este încălzit într-un cuptor electric la °C, se obține un compus care conține aproximativ % siliciu și % carbon Scrieți ecuația acestei reacții, având în vedere că unul dintre produșii de reacție este monoxidul de carbon ( ) industria silicatilor - Conform legendei antice grecești, primul pahar a fost obținut în următoarele circumstanțe Negustorii, care cărau o încărcătură de sifon pe o corabie, au aterizat pe malul nisipos al râului și, negăsind pietre care să le pună sub cazane pentru gătit alimente, au folosit bulgări de sifon Ce compoziție de sticlă s-ar putea obține în aceste condiții? Scrieți ecuația reacției - Cât de mult (în greutate) de sodă este necesară pentru a introduce parte de Na O în sticlă? - Una dintre soiurile de sticlă pentru producția de veselă are următoarea compoziție: SiO - %, CaO - %, Na O - % Câți moli de Na O, SiO sunt în acest tip de sticlă la mol de CaO? - Așa-numita sticlă normală conține % oxid de sodiu, , % oxid de calciu și , % oxid de siliciu Exprimați compoziția sticlei printr-o formulă (sub formă de compus de oxizi) - Care este cantitatea minimă de sifon, calcar și silice necesară pentru a produce tonă de sticlă normală? (Vezi - ) - Este necesară sudarea compoziției sticlei: SiO - %, CaO - % și Na O - % Cât de mult nisip, cretă și sodă este necesară pentru aceasta, dacă presupunem că nisipul este format din oxid de siliciu pur și aceste săruri nu conțin impurități? Calculul se face pe mai ore de sticlă - Calculați câtă sticlă trebuie obținută din compoziția încărcăturii: mai ore de nisip cuarțos, mai ore de sodă și mai ore de cretă, dacă neglijăm pierderile și presupunem că aceste materiale nu conțin impurități - Pentru topirea sticlei s-a preparat un amestec, format din mai ore de nisip cuarțos, mai ore de potasiu si mai ore de var stins Presupunând că aceste materiale nu conțin impurități, determinați (în procente) conținutul de oxizi din sticla rezultată - Cele mai importante componente ale cimentului Portland sunt silicaţii de calciu, având următoarea compoziţie: CaO - , %, SiO - , %; CaO - , %, SiO - , % Câți moli de CaO sunt în fiecare dintre acești compuși per mol de SiO ? - În metalurgie, gradul de aciditate al zgurii este măsurat prin raportul dintre cantitatea totală de oxigen legată în oxizii acizi și cantitatea de oxigen legată în oxizii bazici Calculați aciditatea zgurii din această compoziție: % oxid de siliciu, % oxid de calciu și % oxid de fier (II) - Pentru producerea fibrei de sticlă se utilizează sticlă cu următoarea compoziție: silice - %, alumină - %, oxid de bor - %, oxid de calciu - %, oxid de magneziu - %, oxid de sodiu - % Folosind aceste date, aranjați constituenții indicați în ordinea descrescătoare a fracțiilor lor molare METALELE Proprietăți generale ale metalelor - Care metal este cel mai refractar și, prin urmare, este utilizat în ingineria iluminatului? Unde este folosit în viața de zi cu zi? - Care metal este cel mai fuzibil și, în legătură cu acesta, utilizări în dispozitive fizice? Care dintre aceste dispozitive pot fi găsite în viața de zi cu zi? - Care metal este cel mai ușor dintre metalele folosite ca materiale structurale? - În ce sens se aseamănă vaporii de metal și gazele inerte? Explicați-vă răspunsul cu exemple - De ce nu pot fi făcute filamentele becurilor electrice din cupru, iar firele electrice care le furnizează curent, din wolfram? - Ce metale pot fi topite la o temperatură: a) apă clocotită b) flacără de lumânare (aproximativ C(GS); c) lampă cu alcool (aproximativ °C)? Găsiți materialul pentru rezolvarea problemei în cartea de referință - Toate metalele sunt de culoare albă până la gri, cu excepția a două metale cunoscute în mod obișnuit, dintre care unul este roșu și celălalt galben Numiți aceste două metale - Numiți trei metale care nu se oxidează în aer chiar și atunci când sunt calcinate - Masa creuzetelor de platină și argint nu se modifică atunci când sunt încălzite în aer, în timp ce cea a creuzetelor de fier și cupru crește Ce explică diferența? - Numiți acele metale cunoscute de dvs care: a) înlocuiesc hidrogenul din apă; b) nu înlocuiți hidrogenul din apă - Așa-numita lână filosofică a alchimiștilor se obține prin arderea zincului metalic Ce este această "lană" din punct de vedere chimic? - Este posibil să distingem metalele tipice de nemetale după următorul set de proprietăți: conductivitate electrică, conductivitate termică, maleabilitate, fragilitate, elasticitate, transmisie a luminii? Dați un răspuns detaliat și indicați excepțiile de la caracteristicile obișnuite ale metalelor cunoscute de dvs - Ce proprietăți sunt inerente majorității elementelor chimice - metalice sau nemetalice? Dați un răspuns motivat - Clorura de cupru (II) poate fi obținută prin dizolvarea unui metal calcinat anterior în aer în acid clorhidric Scrieți ecuațiile de reacție pentru producerea de clorură de cupru în acest fel De ce este necesar metalul prears? - Când o soluție de clorură de cupru (II) este încălzită cu cupru metalic, se obține clorură de cupru, în care cuprul este monovalent Ce se oxidează și ce se reduce în această reacție? - Oxidul de cupru (II), când este încălzit, se transformă în oxid de cupru (I) Scrieți ecuația reacției și indicați care element donează electroni în timpul acestei transformări și care îi adaugă - La 'GS, oxidul de argint se descompune Indicați ce este oxidat și ce este redus - Când sulfatul de fier (III) reacţionează cu cuprul, se formează sulfatul de fier (II) şi sulfatul de cupru Scrieți o ecuație ionică definiția acestei reacții și indicați elementul care donează și elementul care acceptă electroni - Mai jos sunt densitățile unor metale (în g/cm ): aluminiu - , ; litiu - , ; potasiu - , ; radiu, , ; calciu - , ; cesiu - , Pe baza acestor date, calculați volumul de mol din fiecare dintre metalele enumerate - Unde sunt mai mulți atomi: în mg de platină sau în mg de aur? "Rezolvați problema fără a apela la calcule - Se știe că cu cât sunt mai mulți electroni de valență per atom a unui solid metalic, cu atât este mai mare punctul de fierbere al acestuia Pe baza acesteia, aranjați pe rând în funcție de punctul de fierbere în creștere: potasiu, calciu, antimoniu, crom Verificați rândul dvs față de cartea de referință - Numiți metalele I, II și III ale grupelor sistemului periodic cunoscut de dvs : a) ușor de oxidat în aer; b) nu se oxidează în aer Seria electrochimică de tensiuni - Aristotel considera aurul ca fiind cel mai "nobil" dintre metale, iar restul metalelor cunoscute în vremea lui erau aranjate pe rând în funcție de gradul de "noblețe": argint, cupru, cositor, fier Ce este seria aristotelică de metale din punct de vedere modern? - Pe baza datelor, plasați cele elemente enumerate într-o serie electrochimică de tensiuni: a) cuprul înlocuiește mercurul din soluțiile de sare de mercur; b) fierul nu înlocuiește zincul; c) fierul se dizolvă în acizi cu eliberarea de hidrogen; d) cuprul nu înlocuiește hidrogenul din acizi; e) argintul nu intră într-o reacție chimică cu soluții de săruri de mercur - Alchimiștii au considerat una dintre dovezile posibilității de a transforma un metal în altul în urma observării minerilor care extrageau minereuri de cupru: târâturile lor de fier erau cuprute de la suprafață când intrau în contact cu apele de mină Care este explicația corectă pentru acest fenomen? - Dacă o picătură de mercur este introdusă într-o soluție de azotat de argint, din ea cresc cristale metalice lucioase Explicați acest fenomen, notați ecuația ionică completă și prescurtată - Obiectele de cupru după scufundarea într-o soluție de clorură de mercur (II) devin, parcă, "argintii" Explicați acest fenomen, scrieți ecuația ionică - Între care dintre substanțele luate în perechi, ale căror formule sunt date (electrolitul se ia sub formă de soluție apoasă), se va produce o reacție chimică: a) Cu și HC ; b) Cu şi Hg(NO ) ; c) Zn şi Pb(NO ) ? Desenați ecuația reacției în formă ionică - Ținând cont de poziția cuprului în seria electrochimică de tensiuni, veniți cu - moduri de a obține sulfat de cupru Scrieți ecuațiile de reacție DAR - Între care dintre substanţele luate în perechi, ale căror formule sunt date (electrolitul se ia sub formă de soluţie apoasă), se va produce o reacţie chimică: a) Cu şi Ag SO ; b) Fe şi ZnCl ; c) Ag şi AuCl ? - Între care dintre substanțele luate în perechi, ale căror formule sunt date mai jos (electrolitul se ia sub formă de soluție apoasă), se va produce o reacție chimică: a) Cd și H SO ; b) Co şi NiS ; c) Cu și FeSO ? Scrieți ecuațiile reacției în formă ionică - Între care dintre următoarele substanțe luate în perechi, ale căror formule sunt date mai jos (electrolitul este luat sub formă de soluție apoasă), se va produce o reacție chimică: a) A și Hg (NO ) ; b) Zn şi MgCI ; c) Fe și CuCl ? Scrieți ecuațiile reacției în formă ionică - Între care dintre substanțele luate în perechi, ale căror formule sunt date mai jos (electrolitul se ia sub formă de soluție apoasă), se va produce o reacție chimică: a) Ag și H F ; b) Mg şi Pb(N ) ; c) Zn şi HBr? Desenați ecuațiile reacției în formă ionică - Între care dintre următoarele substanţe luate în perechi (electrolitul se ia sub formă de soluţie apoasă) va avea loc o reacţie chimică: a) argint şi sulfat de cupru; b) azotat de zinc și argint; c) magneziu și acid clorhidric? Scrieți ecuațiile reacției în formă ionică -• - Când hidrogenul este trecut printr-o soluție de sare de cupru, nu se observă modificări, dar dacă o placă de platină este coborâtă în soluție, aceasta devine acoperită cu un strat roșu, iar soluția devine incoloră Explicați acest fenomen relaționându-l cu seria electrochimică de tensiuni și scrieți ecuațiile reacției Platina nu se schimbă Ce rol joacă ea? - Numiți metalele care nu înlocuiesc hidrogenul din acizi - Când este scufundată într-o soluție de azotat de argint dintr-un metal aparținând grupei I a sistemului periodic de elemente, soluția devine albastră Despre ce metal vorbim? Desenați ecuația reacției în formă ionică - Un metal poate fi descoperit analitic după cum urmează: o picătură dintr-o soluție de sare este pusă pe o placă curată de cupru În același timp, pe farfurie apare o pată alb-argintie, care dispare fără urmă la încălzire Metalul aparține grupei II a sistemului periodic de elemente Despre ce metal vorbim? Desenați ecuația reacției în formă ionică - La mijlocul secolului al XIX-lea pentru a obține clorură de zinc, clorură de fier (II), clorură de argint, clorură de aur, metalul corespunzător a fost "dizolvat" fie în acid clorhidric, fie în "aqua regia" (un amestec de acizi clorhidric și acizi azotic) Pentru care dintre sărurile enumerate a fost folosit acid clorhidric și pentru care - "vodcă regală"? - În conformitate cu poziția metalelor în seria electrochimică de tensiuni, indicați ce se va observa atunci când zincul este adăugat la o soluție care conține sulfat de aluminiu și sulfat de cupru Dați ecuația reacției în formă ionică - Este posibil să se depoziteze o soluție de sulfat de cupru: a) în zincat; b) în găleți din cositor? De ce? - Lichidul Bordeaux (un mijloc de combatere a agenților patogeni ai culturilor agricole), obținut prin adăugarea unei soluții de sulfat de cupru la laptele de var, nu trebuie să conțină sulfat de cupru nereacționat Care este cel mai simplu mod de a verifica asta? - De ce nu ar trebui să folosiți un agitator de fier când pregătiți lichid Bordeaux (vezi problema anterioară)? - O modalitate de a curăța mercurul de impuritățile metalice (de exemplu, zinc și staniu) este să-l scuturați cu o soluție de sulfat de mercur HgSO Pe ce se bazează această metodă de curățare? Dați un răspuns motivat - Zincul disponibil comercial conține (împreună cu alte impurități) cupru și plumb Pentru a obține sulfat de zinc pur din acesta, care nu conține impurități de săruri ale acestor metale, este tratat cu o cantitate insuficientă de acid, astfel încât să nu intre tot zincul în soluție Explicați de ce trebuie să recurgeți la această metodă - Există o soluție de sulfat feros cu un amestec de sulfat de cupru În ce mod simplu se poate obține o soluție de sulfat de fier din acesta fără un amestec de sulfat de cupru? - Într-o soluție care conține , mol din următoarele săruri: sulfat de argint, sulfat de zinc, sulfat de mercur (I), sulfat de aluminiu, sulfat de cupru (II) și sulfat de fier (II), se introduce fier metalic în porții egale ( , mol fiecare) După fiecare adăugare de fier, soluția este bine agitată Ce metal și în ce cantitate (în moli) se va elibera din soluție după prima adăugare de fier, după a doua adăugare etc ? Scrieți ecuațiile reacțiilor care apar sub formă ionică - Într-o soluție care conține , mol azotat de argint, azotat de zinc, azotat de mercur (II), azotat de aluminiu, azotat de cupru (II) și azotat de fier (II), se introduce fier metalic în porții egale ( , mol fiecare) Agitați bine soluția după fiecare adăugare de fier Ce metal sau ce metale și în ce cantitate (în moli) vor fi eliberate din soluție după prima adăugare de fier, după a doua etc ? Scrieți ecuațiile reacțiilor care apar sub formă ionică - Găsiți un metal în seria electrochimică a tensiunilor după următoarele criterii: a) nu înlocuiește hidrogenul din soluțiile acide; b) înlocuiește mercurul din soluțiile sărurilor sale - Ce se va observa cu distrugerea parțială a stratului de zinc al fierului, conceput pentru a proteja ultimul de la coroziune? Explicați răspunsul și dați ecuația reacției - Figura prezintă o diagramă a unei celule galvanice Nu se schimbă în timp ce firele A și B sunt deconectate Dar dacă capetele firelor sunt legate, se observă următoarele fenomene: a) pe suprafața plăcii de argint se eliberează cupru metalic (deși placa de argint nu se modifică); b) placa de zinc "se dizolvă"; c) în fir apare un curent electric, adică mișcarea electronilor (în ce direcție?); d) într-un tub cu o soluție de clorură de sodiu se mișcă ionii de clorură (în ce direcție?) Prezentați reacțiile chimice în curs cu ecuații electron-ionice Ce se va schimba dacă placa de argint din vasul din stânga este înlocuită cu una de aur? cupru? cărbune? - Figura prezintă o diagramă a unei celule galvanice Nu se schimbă în timp ce firele A și B sunt deconectate Dar dacă capetele firelor sunt legate, se observă următoarele fenomene: a) pe suprafața plăcii de aur se eliberează argint metalic; b) soluția din vasul stâng începe să devină albastră; c) electronii se deplasează de-a lungul firelor (în ce direcție?) Prezentați reacțiile în curs cu ecuații electron-ionice Orez Orez - Figura prezintă o diagramă a unei celule galvanice Nu se schimbă în timp ce firele A și B sunt deconectate Dar dacă capetele firelor sunt legate, se observă următoarele fenomene: a) hidrogenul liber este eliberat în bule pe suprafața plăcii de cupru; b) electronii se deplasează de-a lungul firelor (în ce direcție?); c) fierul din vasul stâng se dizolvă - atomii săi se transformă în ioni Prezentați reacțiile în curs cu ecuații electron-ionice Electroliză - Care este corect: a) în reacțiile de oxido-reducere se formează electroni liberi, sau b) în reacțiile de oxido-reducere, electronii trec din metal în metal? - Ce curent se folosește pentru electroliza sării topite - direct sau alternativ? - În timpul electrolizei unei soluții apoase la catod, s-au eliberat , litri (în termeni n a ) de hidrogen Câți moli de electroni sunt implicați în reacție? - Figura prezintă o bucată de hârtie de filtru înmuiată într-o soluție de electrolit Cercurile mari sunt capetele electrozilor cilindrici Cercurile mici indică poziția cationilor și anionilor individuali în soluție Redesenați desenul și indicați cu o săgeată direcția de mișcare a fiecărui ion când este pornit curentul - Ce se formează în soluția de la catod în timpul electrolizei sării de calciu? - Un cristal de clorură de cupru (II) a fost plasat pe hârtie de filtru umezită cu o soluție de sulfat de sodiu și electrozi au fost plasați pe ambele părți ale acestuia Când curentul a fost pornit, din cristal s-a întins o limbă colorată Ce culoare? În ce direcție - spre catod sau anod? - Ce procese au loc la catod și anod în timpul electrolizei unei soluții apoase de clorură de sodiu? - Ce procese vor avea loc la catod și anod în timpul electrolizei unei soluții apoase de sare KA (SO ) ? Scrieți ecuațiile reacției electron-ion - Când electroliza produce hidrogen la catod? Dați exemple cu ecuații de reacție - Când electroliza produce oxigen la anod? Dați exemple cu ecuații de reacție - O soluție apoasă de hidroxid de sodiu este electrolizată Se va modifica odată cu trecerea curentului electric: a) cantitatea de hidroxid de sodiu; b) concentratia solutiei? De ce? - La rafinarea cuprului prin electroliză, cuprul blister este plasat într-o soluție de sulfat de cupru, acidulat cu acid sulfuric și supus electrolizei Ce ar trebui să servească cuprul blister ca anod sau catod? - În timpul electrolizei hidrurii de litiu topite, hidrogenul este eliberat la anod Pe baza acestui lucru, indicați modul în care este polarizată molecula de LiH - Cu ce pol al bateriei - pozitiv sau negativ - trebuie conectat un obiect metalic atunci când este nichelat? - Metoda chimică de recunoaștere a polilor de curent continuu este aceea că capetele firelor sunt aplicate pe o hârtie de turnesol mov umezită cu o soluție de sare Ce fel de săruri pot fi luate în acest caz? Cum se va schimba culoarea hârtiei? Scrieți ecuațiile electron-ion Metale alcaline - Având aceeași formă și dimensiune bucăți de litiu și fier Cum să distingem litiul și fierul unul de celălalt, folosind doar diferențele lor de proprietăți fizice? - La producția unei mărci de cauciuc artificial, se folosește un fir dintr-o substanță care are o conductivitate electrică ridicată și arde în oxigen cu o flacără galbenă pentru a forma fum alb Ce este această substanță? Dante răspuns rezonabil - Cum, având o bucată de sodiu pur, să detectăm prezența apei în kerosen? - Într-o eprubetă au fost turnate apă și kerosen, apoi a fost aruncată în ea o bucată de litiu Descrieți ce fenomene vor fi observate - Substanța A intră într-o reacție de substituție cu apa, formând substanța B La o soluție de substanță B s-a adăugat acid clorhidric, după care soluția a fost evaporată În cana de evaporare era sare pură de masă Numiți substanțele A și B Dați ecuațiile reacțiilor menționate aici - Substanța A, atunci când este combinată cu apa, formează substanța B, iar substanța B reacționează cu acizii sulfuric și clorhidric pentru a forma apă și săruri, care colorează flacăra în galben Numiți substanțele A și B Dați ecuațiile reacțiilor menționate aici - Ce volum de hidrogen (în termeni de n a ) va fi eliberat atunci când mol de metal alcalin este dizolvat în apă? - Ce cantitate de litiu a reacţionat cu apa dacă s-a eliberat litru de hidrogen (în termeni de n a )? ' - Solubilitatea carbonatului de litiu la diferite temperaturi este: la °C - , %, la °C - %, la °C - , % Ce schimbări ar trebui să apară atunci când o soluție apoasă a acestei săruri saturată la °C este încălzită și se va observa o astfel de imagine când soluțiile saturate ale majorității celorlalte săruri sunt încălzite? - Există mai multe borcane cu carbonați și sulfați de litiu, sodiu și potasiu Precizaţi o modalitate simplă de a determina: a) care dintre ele conţin carbonaţi; b) în care dintre borcane este carbonat de litiu (vezi - )? - Folosind datele din tabelul de solubilitate, sugerați o metodă pentru obținerea carbonatului de litiu din celelalte săruri ale acestuia - Se poate prepara: a) o soluție de sodiu în apă; b) o soluție de sodiu în kerosen? Explicați răspunsul - Bucățile de hidroxid de sodiu, atunci când sunt depozitate în aer, se estompează treptat, dar în timp, parcă, "se usucă", transformându-se într-o pulbere albă Explicați aceste fenomene, dați ecuații de reacție - Determinați starea de oxidare a azotului și a sulfului în compușii ale căror formule sunt Na S și K N - Potasiul, când este încălzit slab, reacționează energic cu sulful, iar în stare topită arde într-o atmosferă de clor Scrieți ecuațiile pentru aceste reacții - Pentru a determina masa atomică a unuia dintre metalele alcaline, am folosit dispozitivul prezentat în Figura Masa dispozitivului, împreună cu apa turnată în el și tub, a fost de g Am cântărit o bucată de metal alcalin , g și l-a coborât în apă Dispozitivul a fost închis cu un dop cu un tub care conține oxid de litiu ( ) Când reacția dintre metal și apă din dispozitiv s-a încheiat, masa dispozitivului a fost de , g a) Calculați masa atomică a metalului și denumiți-o b) Care este scopul oxidului de litiu plasat într-un tub care blochează dispozitivul? c) Va fi masa atomică a metalului mai mare sau mai mică decât cea adevărată dacă nu se folosește un tub cu oxid de litiu ( )? - Numiți ca exemple două reacții care transformă atomii de sodiu în ioni de sodiu - Folosind doar tabelul maselor atomice și fără a recurge la calcule, indicați în care dintre săruri conținutul (în procente) de potasiu este cel mai mare: KBr, KO, KI, KNO , K Su - Ce volum de hidrogen (în termeni de i c ) va fi eliberat când g de litiu sunt dizolvate în apă? - , g de hidrat cristalin de clorură de litiu au fost calcinate într-un vas de cuarț cu un exces de acid sulfuric până la greutate constantă , g de substanță au rămas în cană Care este conținutul (în procente) de clorură de litiu din această probă? - Una dintre metodele de laborator pentru obținerea hidrogenului pur este acțiunea apei asupra unui aliaj de sodiu cu plumb, în care primul dintre aceste metale este de % Ce volum de hidrogen (în termeni de n a ) se poate obține folosind g dintr-un asemenea aliaj? - La dizolvarea ce cantitate de sodiu în apă, se va elibera același volum de hidrogen ca și la dizolvarea a g de litiu? - Ce volum de hidrogen se va obține prin acțiunea unui aliaj care conține , g de sodiu și , g de potasiu asupra apei? Aproximativ - , g dintr-un amestec de hidroxid de sodiu și hidroxid de potasiu au reacţionat cu acid clorhidric pentru a da , g de cloruri Care era compoziția amestecului? - Scrieți formulele pentru oxizii și hidroxizii elementelor a căror structură atomică este prezentată schematic în Figura Numiți aceste elemente Indicați care dintre hidroxizi ar trebui să fie cea mai puternică bază - Se păstrează ionii de sodiu: a) în timpul interacțiunii hidroxidului de sodiu cu acidul clorhidric; b) în interacțiunea hidroxidului de sodiu cu o soluție de clorură de cupru (II); c) la calcinarea bicarbonatului de sodiu; d) în timpul electrolizei hidroxidului de sodiu topit? Scrieți ecuațiile reacțiilor corespunzătoare - Care dintre sărurile de sodiu și potasiu conține cea mai mare cantitate (în procente) din aceste metale? - Care dintre clorurile metalice cunoscute de tine are cea mai mică greutate moleculară? - Care este concentrația procentuală de soluție de hidroxid de sodiu obținută prin dizolvarea a , g de sodiu în g de apă? - Cât de mult carbonat de potasiu trebuie să reacționeze pentru a obține kg de hidroxid de potasiu atunci când este expus la "lapte" de var? - Cât hidroxid de potasiu se poate obține prin adăugarea de var stins la kg de potasiu, presupunând că se pierde % KOH în timpul curățării produselor? - Cât de mult potasiu poate înlocui , g de sifon anhidră în neutralizare? - Hidroxidul de potasiu conține de obicei carbonat de potasiu ca impuritate Cum să fii sigur că această impuritate este prezentă? Orez - Printr-o soluție care conținea g hidroxid de sodiu s-a trecut dioxid de carbon, obținut prin acțiunea unui exces de acid clorhidric pe g de carbonat de calciu Ce sare de sodiu și în ce cantitate s-a format? - Deduceți formula pentru hidratul de cristal de azotat de litiu, știind că greutatea sa moleculară este - Care dintre amestecuri: a) oxid și hidroxid de metal; b) metal și oxid de metal - atunci când sunt dizolvate în apă, dau o soluție dintr-o singură substanță? Calciul și compușii săi - Cu atomul cărui gaz inert și cu ionul cărui halogen este particula similară ca structură electronică, rezultată din îndepărtarea electronilor de valență din atomul de calciu? - Dați ecuații pentru patru reacții diferite în care atomii de calciu sunt transformați în ioni de calciu - De ce constructorii numesc var nestins kppel-coy, iar varul stins - puf? - De ce ar trebui depozitat varul nestins in recipiente sigilate? - De ce este interzisă stingerea unui incendiu cu calciu metalic cu apă? - Daţi ecuaţiile reacţiilor în care se produce următoarele: a) oxidarea calciului; b) recuperarea calciului Care reacții nu modifică starea de oxidare a calciului? - Scrieți numele și formulele compușilor de calciu cunoscuți de dvs ; indicați care dintre ele: a) sunt solubile și care sunt insolubile în apă; b) reacționează cu apa; c) formează gaz sub acţiunea acidului ; , - Cloratul de calciu, care este folosit pentru a ucide buruienile, este o sare a aceluiași acid care formează sarea lui Bertolet Scrieți formula pentru cloratul de calciu și ecuația pentru disocierea electrolitică a acestuia - Oxigenul folosit în aparatele de respirație artificială conține adesea dioxid de carbon, care excită centrul respirator Este posibil să se obțină oxigen pur și uscat dintr-un astfel de oxigen prin trecerea gazului printr-un tub care conține: a) var nestins; b) var stins? Justificați răspunsurile cu ecuațiile reacțiilor corespunzătoare - Este posibil să folosiți un tub umplut cu bucăți de var nestins pentru a elibera dioxidul de carbon din umiditate? De ce? - Este posibil să se elibereze complet azotul, care conține un mic amestec de acid clorhidric și vapori de apă, din aceste impurități prin trecerea lui printr-un tub care conține: a) var nestins; b) var stins? Justificați răspunsurile cu ecuațiile reacțiilor corespunzătoare > - Pentru a separa oxigenul de dioxid de carbon și umiditate, este necesar să faceți un aparat dintr-o sticlă cu o soluție de hidroxid de potasiu, un tub cu sulfat de cupru deshidratat și o sticlă de apă de var Desenați o diagramă a ordinii în care părțile dispozitivului sunt conectate între ele Care parte este destinată să verifice caracterul complet al absorbției dioxidului de carbon? - Ce transformare chimică are loc cu varul stins în clădirile noi din cărămidă? De ce, până la încheierea acestui proces, pereții clădirii rămân umezi? Dați ecuația pentru reacția corespunzătoare pentru a vă susține răspunsul - Pentru a grăbi punerea în funcțiune a clădirilor din cărămidă nou construite, constructorii au sugerat amplasarea în încăperi a brazelor cu cărbune aprins Pentru ce? - Care este baza pentru utilizarea calciului încălzit pentru a purifica argonul de impuritățile de oxigen și azot? - Enumerați aplicațiile hidroxidului de calciu Ѳ - Se poate prepara o soluție în apă: a) oxid de calciu; b) hidroxid de calciu; c) carbură de calciu; d) carbonat de calciu; e) clorura de calciu; e) bicarbonat de calciu? Motivați-vă răspunsurile - Avem la dispoziție calcar și apă Cum să obțineți, fără a cheltui alte materiale, cu excepția celor două numite, noi substanțe complexe aparținând a clase diferite de compuși chimici (care?)? Scrieți o ecuație pentru fiecare reacție și indicați condițiile pentru implementarea acesteia - Cum să distingem apa limpede de var de o soluție diluată de sodă caustică, având doar un tub de sticlă? - Compusul de calciu format prin descompunerea carburii de calciu cu apa este reutilizat pentru producerea carburii Ce transformări secvențiale sunt necesare pentru ca aceasta să se realizeze? - Dați exemple de reacții în care au loc procesele exprimate prin schemă: ) Ca ++ CO^ "CaCO ) CaCO + ?->Ca ++ ? A ° - Cum să îndepărtați chimic produsele de coroziune (oxid și hidroxid de aluminiu) dintr-un produs din aluminiu fără a provoca deteriorarea metalului? - Aluminiul reacționează cu seleniul în același mod ca și cu sulful sau oxigenul Având în vedere acest lucru, scrieți o ecuație pentru formarea seleniurei de aluminiu - Sub acțiunea apei asupra compusului de aluminiu cu azot, în care valența acestor elemente este aceeași (nitrură de aluminiu), se formează amoniac și hidroxid de aluminiu Scrieți o ecuație pentru această reacție Ѳ - Dați ecuații pentru mai multe reacții de oxidare a aluminiului în timpul interacțiunii sale: a) cu substanțe simple; b) cu oxizi; c) cu alte substanţe complexe, cu excepţia oxizilor - Într-un depozit, un lot de piese din aluminiu a fost deteriorat din cauza faptului că în acest depozit s-a efectuat văruire cu var stins și piesele nu au fost protejate de stropii accidentale Analizați cauza coroziunii aluminiului Scrieți o ecuație pentru reacție și numiți produsul acesteia - Când sulfura de plumb PbS reacționează cu aluminiul, se formează plumb și sulfură de aluminiu Scrieți o ecuație pentru această reacție și indicați ce se oxidează și ce se reduce în această reacție - În conformitate cu poziția aluminiului și a mercurului în seria electrochimică de tensiuni, indicați ce se întâmplă atunci când acidul sulfuric diluat acționează asupra unui aliaj de aluminiu și mercur (amalgam de aluminiu) Scrieți o ecuație pentru reacția în formă ionică și indicați direcția transferului de electroni ЯЗ - Scrieți ecuații de reacție prin care puteți determina care dintre cele două săruri - sulfat de sodiu sau sulfat de aluminiu - vi se dă pentru a testa - Dați exemple de reacții în care au loc procese, exprimate prin următoarele scheme: ) A C-*A +; ) AI + + OH > A (OH) - Doi studenți efectuează o reacție între sulfatul de aluminiu și hidroxidul de sodiu, folosind aceleași soluții, dar amestecându-le într-o ordine diferită (Fig ) De ce un elev primește un precipitat care nu dispare într-o eprubetă, în timp ce pentru un alt elev precipitatul care apare dispare imediat? - Dați exemple de reacții exprimate prin următoarele scheme: ) A (OH) + ?-^A + ? ) A (OH) + a->A Og + ? - Principalul constituent al cimentului aluminos este aluminatul de calciu Care este formula sa? - La °C, oxidul de calciu reacţionează cu aluminiul pentru a forma calciu metal şi aluminat de calciu Scrieți o ecuație pentru această reacție (una dintre metodele tehnice de obținere a calciului metalic se bazează pe aceasta) - Unul dintre cele mai bune materiale refractare se prepară prin calcinarea unui amestec de % alumină și % periclază, oxid de magneziu natural Scrieți o ecuație pentru reacție, confirmați-o cu un calcul, denumiți produsul de reacție - Când se obține calciu metalic din oxidul de calciu pe cale aluminotermă, împreună cu metalul, se formează aluminatul de calciu, în care raportul numeric al maselor de Ca și Al este de , : Faceți o ecuație pentru reacția de obținere a calciului în Pe aici - Aluminații de calciu sunt săruri ale acidului ortoaluminic și ale acidului metaaluminic, acesta din urmă "conținând" o moleculă de apă mai puțin decât molecula primului dintre acești acizi Scrieți formulele acestor acizi Orez - Una dintre metodele tehnice de producere a sifonului este acțiunea apei și a CO asupra aluminatului de sodiu NaA În acest caz, aluminiul formează hidroxid Scrieți o ecuație pentru reacția indicată - În ce limite ar trebui să se modifice conținutul (în procente) de aluminiu din amestecurile de termită, dacă compoziția calcarului de fier, în funcție de metoda de preparare a acestuia, include FeaO și Fe O în raporturi diferite? - O bucată mică de aluminiu a fost dizolvată în acid clorhidric, o parte din soluție a fost turnată într-o altă eprubetă La unul dintre ele s-a adăugat treptat un exces de soluție de hidroxid de potasiu, iar în celălalt s-a adăugat o soluție apoasă de amoniac, tot în exces Cum va diferi extern conținutul celor două eprubete? Motivați-vă răspunsul Crom - Metalul cromat este capabil să taie sticla Care este motivul pentru aceasta? - Care este starea de oxidare a cromului în compușii ale căror formule sunt CrO, CrCl , Cr O , NaCrOj, K CrO , (NH ) CrsO ? - Cum diferă oxizii din compoziția CrO, Cr O , CrO în natura lor chimică? - Când oxidul de crom (VI) este încălzit peste CGS, se formează oxigen și oxid de crom verde Scrieți o ecuație pentru reacție și indicați tipului acesteia - De ce oxidul de crom (VI) nu poate fi amestecat cu alcool? - Când oxidul de crom (VI) este încălzit cu acid sulfuric, se eliberează oxigen Scrieți o ecuație pentru reacție și indicați ce este redus și ce este oxidat - Oxidul de crom(III) pur se obține prin reducerea dicromatului de sodiu cu cărbune Acest lucru produce, de asemenea, gaz combustibil și carbonat de sodiu Scrieți o ecuație pentru această reacție - Câți electroni pierde un atom de crom, formând săruri în care acesta: a) joacă rolul unui cation; b) face parte din anioni? - Dați formulele mai multor săruri în care cromul este un anion sau un cation - Scrieți formula sării de sodiu, în care cromul trivalent este inclus în reziduul acid - Cum se dovedește că sulfatul de crom conține Cr + won și este o sare a acidului sulfuric? - Desenați formula acidului dicromic ca compus al acidului cromic cu oxidul de acid corespunzător - De ce încărcătura de anioni (ce?) a acizilor cromic și dicromic este aceeași? - Scrieți formulele pentru cromat de bariu, dicromat de argint și cromat de sodiu - Pentru fiecare moli de dicromat de potasiu când este încălzit Se formează g de oxigen și mol de oxid de crom (III) Pe baza acestor date, întocmește o ecuație de reacție și indica dacă tot dicromatul de crom este redus în acest caz - Desenați formulele structurale ale cromatului și dicromatului de potasiu și indicați starea de oxidare a cromului din acești compuși - Scrieți formula pentru alaunul de crom, a cărui compoziție este destul de consistentă cu alaunul de potasiu - Numiți doi compuși ai cromului Cr + b, formați din aceleași elemente și diferiți prin compoziția cantitativă și culoare - Când hidrocromatul de potasiu este încălzit, se eliberează apă și se formează o altă sare Scrieți o ecuație pentru această reacție și indicați gradul de oxidare a cromului din sarea inițială și cea rezultată - Când dicromatul de potasiu este calcinat cu sulf, se obține oxid de crom și o sare de potasiu, care formează un precipitat insolubil în acizi cu săruri de bariu Scrieți o ecuație pentru această reacție și denumiți-o - Bicromatul de amoniu, când este încălzit la °C, se descompune pentru a forma oxid de crom (III), azot și apă Scrieți o ecuație pentru această reacție și indicați ce tip de transformări îi aparține - Sarea dublă KCr(SO ) ■ H O este solubilă în apă Scrieți ecuația pentru disocierea electrolitică a acestei sări și indicați ce ion este responsabil pentru culoarea acestei soluții - Precizați domeniile de aplicare: a) crom; b) oxid de crom (III); c) săruri de crom; d) aliaje care conțin crom Fier - Dați ecuațiile pentru mai multe reacții de oxidare a fierului - când interacționează cu substanțe complexe și simple - Cum, pornind de la fier, se obține hidroxid de fier (II)? Dați ecuații de reacție - Cum, pornind de la fier, se obține hidroxid de fier (III)? Dați ecuații de reacție - Compoziția vopselei roșii strălucitoare a mumiei include un oxid obținut prin calcinarea sulfatului de fier (III), care se descompune în același timp în doi oxizi - volatili și nevolatili Scrieți o ecuație pentru această reacție - De ce nu se formează o flacără când arde termita fier-aluminiu? - Termita de fier-aluminiu folosită pentru sudare conține de obicei mai ore de aluminiu mai, ore de magnetit Fe O Acest raport de masă corespunde cu ecuația reacției de ardere a termitei? - Sulfura de fier poate fi obținută prin încălzirea piritei cu fier Scrieți o ecuație pentru această reacție - Cum, pe baza de sulfat de fier, se obține: a) clorură de fier (II); b) azotat de fier (II)? Scrieți ecuațiile de reacție corespunzătoare - Există un amestec de clorură de fier (II) și clorură de aluminiu La o soluţie a acestui amestec s-a adăugat un exces de soluţie de hidroxid de sodiu, iar precipitatul rezultat s-a filtrat Ce este în sediment și ce este în soluție? Explicați răspunsul dvs cu ecuații de reacție - Sulfatul feros prezent în apa minerală este îndepărtat din acesta cu var Scrieți o ecuație pentru reacția care are loc, ținând cont de faptul că fierul este precipitat sub formă de hidroxid de fier (II) - Pentru a detecta impuritățile de fier într-un vas de platină, cum ar fi o ceașcă, acesta este încălzit la o căldură roșie Apoi suprafața sa este acoperită cu o floare roșie Care este motivul apariției unui raid? Cum să îndepărtați această placă fără a deteriora produsul? - În apele naturale, fierul este prezent mai ales sub formă de bicarbonat, care, sub acțiunea apei și a oxigenului atmosferic, se transformă treptat în hidroxid de fier (III) și dioxid de carbon După ce ați compus ecuația pentru această reacție, indicați ce element donează electroni și care îi adaugă - Care oxid de fier are cel mai mare conținut de oxigen? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - În forma sa pură, magnetitul mineral conține , % jeleu și , % oxigen Deduceți formula pentru magnetit - Conținutul mediu de fier din minereurile Magnitogorsk este de % Cât de mult se traduce asta în magnetit? - În forma sa pură, hematitul mineral conține , % Fe și , % O Deduceți formula pentru hematită și dați-i denumirea chimică - Câte grame de sulfat feros se pot obține prin dizolvarea a g de fier în acid sulfuric diluat? - g de clorură de fier pură, când au reacţionat cu un exces de azotat de argint, au dat , g de clorură de argint Clorura este luată clorură de fier (II) sau clorură de fier (III)? - Câți mililitri de soluție de hidroxid de sodiu conținând , g de NaOH în ml sunt necesari pentru a transforma , g de clorură de fier FeCl • NaO în hidroxid de fier Fe(OH) ? - Când sulfatul feros reacţionează cu acizii azotic şi sulfuric, se formează sulfatul feric, oxidul de azot (II) şi apa Scrieți o ecuație pentru această reacție Calculați cantitatea de sulfat feros corespunzătoare la ml (n a ) de oxid nitric (II) Metode de obținere a metalelor Aliaje - Numiți acele metale cunoscute de dvs care se obțin în industrie prin: a) reducerea oxizilor; b) electroliza - Numiți agenții reducători utilizați în producerea metalelor - Faceți ecuațiile pentru reacțiile de reducere a oxidului de staniu superior: a) cărbune; b) monoxid de carbon (II) - Scrieți ecuațiile de reacție pentru reducerea cuprului din oxid de cupru (I) și din oxid de cupru (II): a) cărbune; b) monoxid de carbon (II) - Dați ecuațiile pentru reacțiile de reducere cu monoxid de carbon (II): a) zinc din oxidul său; b) galiu din oxidul său - Scrieţi ecuaţiile pentru reacţiile de reducere cu monoxid de carbon: a) cadmiul din oxidul său; b) mangan din oxid de mangan (IV) - Scrieți o ecuație pentru reacția de obținere a titanului din oxidul său superior prin mijloace aluminoterme - Alcătuiţi ecuaţiile de reacţie pentru obţinerea manganului prin mijloace aluminoterme: a) din oxid de mangan (IV); b) dintr-un oxid de compoziţie Mn O - Faceți ecuațiile de reacție pentru obținerea vanadiului din oxidul său superior: a) calea aluminotermă; b) cale silicotermă (agent reducător - siliciu) - Scrieți o ecuație pentru reacția de obținere a molibdenului din oxidul său superior prin mijloace aluminoterme - Utilizați ecuațiile de reacție pentru a arăta întreaga cale de transformări de la pirita de fier la fier - Sulfatul de cupru a fost tratat cu o soluție de sodă Precipitatul a fost calcinat Pulberea neagră rezultată a fost apoi încălzită cu cărbune Scrieți ecuațiile reacțiilor care au avut loc - Arată, folosind ecuațiile de reacție, cum, având la dispoziție sulfat de cupru și alți reactivi necesari, să obții: a) un precipitat albastru; b) transforma precipitatul albastru in negru si din acesta din urma se obtine o solutie albastra; c) obțineți cuprul roșu din precipitatul negru; d) izolează cuprul roșu din soluția albastră - Există o bucată de sârmă de cupru Cum se transformă într-o pulbere fină de cupru folosind reacții chimice? (Scrieți ecuațiile reacției ) - Se vor schimba următoarele în aer în timpul calcinării: a) oxid de mercur; b) oxid de fier (II); c) platină; d) cupru; e) oxid de aluminiu? Dați un răspuns rezonabil și dați ecuațiile de reacție, dacă este necesar - Cum se obține din argint metalic: a) un precipitat galben deschis; b) precipitat negru; c) cristale albe, usor solubile in apa? Ilustrați răspunsul dvs cu ecuații de reacție - Este posibil să se dizolve fierul fără reziduuri în acid clorhidric Explicați răspunsul - Ce acid - clorhidric sau nitric - ar trebui luat pentru a dizolva aliajul de cupru-argint? - Când se analizează o probă de praf de zinc , g din acesta la interacțiunea cu acid a dat și , ml (în termeni de n a ) hidrogen Calculați din aceste date conținutul de zinc metalic și oxid de zinc (în procente) din această probă de praf de zinc - Aliajul conține % nichel și % crom Calculați câți moli de nichel pe mol de crom - Un tip de alama conține % cupru și % zinc și este practic o combinație de cupru și zinc Găsiți formula pentru acest compus - Un aliaj de cupru și aluminiu este un compus chimic care conține , % aluminiu Găsiți formula pentru acest compus - Care ar trebui să fie conținutul (în procente) de staniu în aliajul său cu cupru, astfel încât să existe atomi de cupru pentru fiecare atom de staniu? - Dintr-un aliaj de cupru-argint, trebuie să obțineți argint pur și cupru pur Pentru a face acest lucru, aliajul este dizolvat în acid azotic și excesul de acid azotic este neutralizat cu hidroxid de sodiu Cum se procedează în continuare pentru a izola mai întâi argintul pur și apoi pentru a obține cupru pur din soluția rămasă? Scrieți ecuațiile de reacție corespunzătoare sub formă ionică - , g dintr-un aliaj de cupru și aluminiu a fost tratat cu un exces de soluție alcalină, reziduul a fost spălat, dizolvat în acid azotic, soluția a fost evaporată, reziduul a fost calcinat S-au primit , g de reziduu nou Care este compoziția aliajului (în procente)? Metalurgie - Numiți substanțele folosite în industrie pentru obținerea metalelor din oxizii lor - Cel mai comun minereu din care se obține cromul este minereul de crom de fier FeCraO Calculați conținutul (în procente) de impurități din minereu, dacă se știe că kg de ferocrom (un aliaj de fier cu crom) care conține % crom s-au obținut din tonă din acesta în timpul topirii - Unul dintre minereurile polimetalice are următoarea compoziție: zinc - %, plumb - %, argint - , %, cupru - , % Aceste metale din minereu sunt sub formă de compuși cu sulf, în care zincul și plumbul sunt bivalente, iar cuprul și argintul sunt monovalente Calculați conținutul (în procente) din fiecare dintre compușii de sulf din această probă de minereu - Din minereurile care conțin cupru sub formă de sulfură de cupru Cu S, conform uneia dintre metode, cuprul a fost topit astfel: a) minereul a fost ars cu acces aerian până când sulfura de cupru a fost transformată în oxid de cupru (I), b) ars minereul a fost amestecat cu jumătate din cantitatea de nearse și amestecul a fost calcinat fără acces la aer Scrieți ecuațiile de reacție care au dus la formarea cuprului, ținând cont de faptul că sulful este transformat în oxid de sulf (IV) ■ - Când un amestec de oxid de cupru (II) și oxid de fier (III) este redus cu cocs, se obține cupru și oxid de fier (II) Este posibil Ordinul izolați cuprul din amestecul rezultat prin tratarea amestecului cu acid? Dați un răspuns motivat - Când cromul este redus din oxidul de crom Cr O pe calea aluminotermă, o anumită cantitate dintr-un compus de crom mai bogat în oxigen, cromat de potasiu K CrO , este adăugată la oxidul de crom pentru o reacție mai viguroasă Scrieți ecuația de reacție pentru reducerea acestui compus cu aluminiu, prezentându-l și produșii de reacție ca oxizi separați și indicați ce se întâmplă în această reacție ca zgură (în loc de oxid de aluminiu) Scrieți ecuația generală a reacției Potasiul nu este redus de aluminiu în aceste condiții - În timpul reducerii cromului din oxidul de crom Cr Oa pe calea aluminotermă, la oxidul de crom se adaugă o anumită cantitate dintr-un compus de crom mai bogat în oxigen, vârful de crom Nast O , pentru o reacție mai viguroasă Scrieți ecuația de reacție pentru reducerea vârfului de crom aluminiu (vezi starea problemei anterioare) - Ce domenii de cunoaștere acoperă metalurgia ca știință? - Cât de mult aluminiu trebuie adăugat la g de oxid de fier (III) pentru a obține un amestec de termită? - Cât aluminiu este necesar pentru a obține g de crom din oxidul său prin metoda aluminotermă? - La producerea a tonă de aluminiu metalic s-au consumat aproximativ , tone de electrozi de carbon De câte ori depășește aceasta debitul teoretic, dacă presupunem că la anod se formează dioxid de carbon? - În producția de aluminiu se consumă aproximativ tone de alumină pentru fiecare tonă de aluminiu Calculați randamentul (în procente) de aluminiu, presupunând că acest metal și oxidul original nu conțin impurități - Minereurile de aluminiu, care sunt oxizii săi aposi, au următoarea compoziție: a) hidrargilita - , % oxid de aluminiu și , % apă, b) diasporă - % oxid de aluminiu și % apă Reprezentați aceste compoziții sub formă de formule chimice - Pentru a obține o probă de criolit artificial, un amestec de mol de hidroxid de aluminiu și moli de hidroxid de sodiu a fost tratat cu acid fluorhidric Cât criolit ai luat? - Compoziția încărcăturii furnalului, pe lângă oxizii de fier, include de obicei următorii oxizi: CaO, SiO , MgO, A O Care dintre acești oxizi, topiți în perechi, pot da săruri? Dați ecuații de reacție - Enumeraţi substanţele gazoase şi solide care se află în procesul de topire a fierului din minereu de fier: a) agenţi reducători, b) agenţi oxidanţi - Procesul de îndepărtare a sulfului din fontă se bazează pe reacția dintre sulfura de fier și oxidul de calciu În acest caz, se obține un compus de calciu, care are capacitatea de a acționa Vii acizii dau hidrogen sulfurat Scrieți o ecuație pentru reacția dintre sulfura de fier și oxidul de calciu - Enumeraţi substanţele gazoase şi solide care se află în procesul Bessemer de obţinere a oţelului: a) agenţi oxidanţi, b) agenţi reducători - Indicați motivul pentru care, atunci când fonta este suflată cu oxigen într-un convertor Bessemer, temperatura metalului nu numai că nu scade, ci chiar crește - De ce masa gazelor de eșapament în timpul producției de oțel prin metoda Bessemer este mai mare decât masa de aer suflat? - În producția pe vatră deschisă, "arderea" impurităților din fontă are loc în mare măsură cu ajutorul oxidului de fier (II) Scrieți ecuația pentru oxidarea siliciului cu oxid de fier (II) - Minereul de fier conține % Fe O și % SiO , restul sunt impurități Cât (în procente) de fier și cât siliciu este în acest minereu? - Cât de mult oxid de siliciu a intrat în reacția de reducere într-un furnal la topirea a de tone de fontă care conține % siliciu? - Din , g de așchii de fontă, s-au obținut , g de oxid de siliciu după o prelucrare corespunzătoare Calculați conținutul (în procente) de siliciu din această probă de fontă - Ce volum de monoxid de carbon este necesar pentru reducerea completă a g de oxid de fier (HI)? - Ce cantitate de carbon trebuie să intre în reacție pentru reducerea completă a de tone de minereu de fier magnetic Fe O , dacă se știe că în urma reacției se obține CO? - g dintr-o probă de oțel, atunci când este ars într-un curent de oxigen, au dat , g de dioxid de carbon Cât de mult (în procente) de carbon a fost conținut în oțel? - În gazul uscat de top, în volum, până la % monoxid de carbon (II), - % dioxid de carbon, restul este azot Câți metri cubi de oxigen sunt necesari pentru a arde m din acest gaz? - Câte tone de monoxid de carbon trebuie să reacționeze pentru a reduce complet de tone de oxid de fier (III)? COMPUSI ORGANICI Limitați hidrocarburile Cicloparafine - Fiecare compus are o anumită compoziție calitativă și cantitativă Este adevărat invers că un singur compus corespunde întotdeauna unei anumite compoziții? Dați un răspuns detaliat * izі - Mai jos sunt câteva formule Indicați câți compuși sunt indicați prin aceste formule: n sh H S-S - sn H C^ CH dormi CH eu CH n o/S\sn H S\ /CHNe n s/s\n ch conexiunile sunt indicate prin date H C CH - Vă rugăm să indicați cât formulele de mai jos și care dintre acești compuși sunt izomeri: H , C \ C H C \ H C-CH-CH " )CHS >CH CI CH - CH CHNS C CH CH CH C - Numiți alcanii care nu au izomeri - Numele de -metilpentan are o semnificație chimică? Motivați-vă răspunsul - Scrieți formula structurală a , , -trimetilhexanului ^ Scrieți formula structurală a , -dimetilpropanului - Pot exista izomeri pentru substanțele având următoarea compoziție: COC , C H C ? Dați un răspuns motivat - Scrieți formula structurală a hidrocarburei - -etil-pentan - Compuneți formulele unei hidrocarburi în care patru grupe CH sunt legate de un atom de carbon, izomerii săi și denumiți-le - Este posibil, judecând după formula CH O, să spunem imediat că îi corespunde un singur compus? Motivați-vă răspunsul - Scrieți formula hexanului izomer cu cel mai lung lanț de atomi de carbon - Numiți parafina a cărei formulă structurală este: HH H H H H H II III N-S-S -S-S-S-s-s-n NS C N N N n /|\ /i\ N N N N - De ce numărul de electroni din toate moleculele de hidrocarburi este egal? - Cum se modifică raportul dintre numărul de atomi de hidrogen și de carbon pe măsură ce treceți de la parafinele inferioare la cele mai mari? - Scrieți formulele structurale a trei hidrocarburi saturate cu o densitate a hidrogenului de - Scrieți formulele structurale a izomeri cu formula generală SvH - Ce particule de hidrocarburi au un număr impar de electroni asociat cu carbonul? - Care dintre hidrocarburi, ale căror formule sunt date mai jos, sunt limitative: C H , C Ha, SvH , SvH " C H ? - Este posibil să se detecteze organoleptic apariția metanului în aerul de mină, adică prin miros, gust etc ? De ce? - În timpul epurării apelor uzate care conțin substanțe organice prin metoda fermentației, se eliberează un gaz cu o densitate de oxigen de / , care este folosit ca combustibil în stațiile de tratare a apei Ce este acest gaz? - Cum se modifică conținutul (în procente) de hidrogen din hidrocarburile saturate odată cu creșterea greutății moleculare? - Ce omolog al metanului are o densitate aproape egală cu cea a aerului? - Care dintre hidrocarburi are cel mai mare conținut (în procente) de hidrogen? - Care dintre hidrocarburile saturate este mai ușoară decât aerul? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - Numiți hidrocarburi saturate cu o densitate aproximativ dublă față de cea a aerului Scrieți formulele lor structurale - "Scheletul" unei molecule de propan este reprezentat schematic după cum urmează: D Aici, capătul fiecărui segment și intersecția lor simbolizează un atom de carbon Faceți scheme similare pentru butan și izobutan Scrieți și formula completă a hidrocarburii, al cărei "schelet" este reprezentat de simbolul + - Scrieți formula moleculară a unei hidrocarburi din seria omoloagă a metanului care conține: a) atomi de carbon; b) atomi de carbon - Compuneți formula moleculară a unei hidrocarburi din seria omoloagă a metanului, care are: a) atomi de carbon; b) atomi de carbon - Scrieți formula moleculară a unei hidrocarburi din seria omoloagă a metanului care conține: a) atomi de hidrogen; b) de atomi de hidrogen - Compuneți formula moleculară a unei hidrocarburi din seria omoloagă a metanului, în molecula căreia: a) atomi de hidrogen; b) de atomi de hidrogen - De ce numărul de atomi de hidrogen conținut în moleculele de hidrocarburi din seria metanului nu poate fi impar? - Formula ce substanță se va obține dacă indicele n din formula generală a hidrocarburilor din seria metanului se ia egal cu zero? Ce asemănări cu metanul se găsesc în proprietățile chimice ale acestei substanțe? - Ce hidrocarburi saturate sau amestecurile lor ați întâlnit în viața de zi cu zi? " - Ce fapt din viața de zi cu zi poți cita ca dovadă a insolubilității hidrocarburilor saturate în apă? - Scrieți formula structurală a hidrocarburii saturate, al cărei nume este -metil pentan - Ce volum de aer se consumă în timpul arderii complete a litru de metan? - ml de metan conținând un amestec de azot s-au ars într-un exces de oxigen, apoi s-a extras dioxid de carbon din gazul rezultat cu alcalii În același timp, volumul de gaz a scăzut cu ml Care este conținutul de impurități de azot (în procente) din metanul luat? - Un amestec de metan cu cantitatea de aer necesară pentru arderea completă este explodat într-un vas închis Care ar trebui să fie conținutul de dioxid de carbon din gazul rezultat după ce acesta este răcit? - Scrieți formula pentru omologul gazos al metanului, a cărui combustie produce dioxid de carbon în volum de ori mai mare decât volumul hidrocarburii inițiale - Scrieți formula parafinei gazoase, a cărei ardere consumă de ori mai mult oxigen și formula parafinei, a cărei ardere a vaporilor consumă de ori mai mult oxigen în volum decât volumele de parafine luate - Notând indicele la simbolul carbonului prin n, scrieți într-o formă generală ecuația pentru reacția de ardere a parafinelor - Etanul, când scântei electrice sunt trecute prin el, se descompune în elemente Volumul de gaz scade sau crește și cu cât? Dați un răspuns motivat - Ce volum de oxigen (în termeni de n a ) se consumă pentru arderea a kg de heptan C H ? - Câți metri cubi de oxigen vor fi consumați pentru a arde m dintr-un amestec de gaze care conține % metan, % etapă și % hidrogen? - Într-un câmp, gazul natural conține (în volum) % metan, % etan, % dioxid de carbon și % azot Ce volum de aer este necesar pentru a arde m din acest gaz? - Numiți cicloparafina a cărei moleculă conține cel mai mic număr de atomi de carbon - Scrieți formulele structurale a două cicloparafii izomerice, care sunt gaze cu o densitate a hidrogenului de - Notând indicele de la simbolul atomului de carbon din formula cicloparafinelor ca n, scrieți în general ecuația pentru reacția de ardere a acestor hidrocarburi - Scrieți formula cicloparafinei, a cărei ardere a vaporilor I produce de ori volumul de dioxid de carbon măsurat în aceleași condiții - Scrieți formula pentru cicloparafină, pentru arderea vaporilor care consumă de ori volumul de oxigen măsurat în aceleaşi condiţii - Arderea a litru de vapori de cicloparafină produce litri de dioxid de carbon Ce volum de oxigen se consumă în acest caz? (Toate volumele sunt măsurate în aceleași condiții ) - Scrieți formulele structurale ale derivaților de halogen ai unei hidrocarburi saturate având compoziția С Н С - Care dintre următorii derivați de clor ai etanului pot avea izomeri: a) cloretanul С НБС ; b) dicloroetan С Н С ; c) tricloretan С Н С ; d) tetracloretan С Н С ; e) pentacloretan C HC ; f) hexacloretan С С в? Scrieți formulele structurale pentru toți izomerii posibili - Brometanul în doză de , g/m a fost testat cu rezultate pozitive pentru dezinfecția fructelor proaspete de la omizi și pupe ale fluturelui alb american Cât este aceasta în moli la m ? - În clorurarea industrială a propanului se obține un amestec de dicloropropani izomeri Scrieți formulele pentru acești izomeri - Vaporii de tetraclorură de carbon sunt mai ușori sau mai grei decât aerul și de câte ori? Sprijiniți-vă răspunsul cu un calcul - Care dintre derivații de clor ai hidrocarburilor saturate are cel mai mare conținut (în procente) de clor? - Un mijloc foarte eficient de combatere a incendiului este dibromotetrafluoretanul, în molecula căruia atomii de halogen sunt distribuiți simetric între atomii de carbon Scrieți formula pentru structura acestui compus, izomerul său și calculați cât carbon conține (în procente) - Faceți formule pentru toți cei șase derivați dibromo posibili ai m-butanului - Difluorodiclormetanul (freon- ), care este folosit ca lichid de răcire în frigidere, se obține prin acțiunea fluorurii de hidrogen asupra tetraclorurii de carbon Scrieți o ecuație pentru această reacție - Derivatul de clor al unei hidrocarburi saturate are o greutate moleculară de Compoziția acestui compus este următoarea: C - , %, C - , % Găsiți formula sa moleculară - Conform planurilor celui de-al zecelea plan cincinal, aproximativ de miliarde de m de gaze naturale vor fi produse în Calculați masa acestei cantități de gaz, presupunând că constă în principal din metan Comparați cu producția de cărbune (~ milioane de tone) și petrol (~ milioane de tone) până la sfârșitul perioadei de cinci ani Hidrocarburi nesaturate - Hidrocarbura aparține seriei omoloage a etilenei Scrieți formula sa structurală, știind că , g din el poate adăuga , g brom - Scrieți formulele structurale ale tuturor izomerilor cu formula moleculară C Ha - Numiți hidrocarburile gazoase cunoscute de dvs la temperatura obișnuită, care: a) sunt mai ușoare decât aerul, b) au aproximativ aceeași densitate ca și aerul, c) sunt mai grele decât aerul - Cum se eliberează metanul de impuritățile de etilenă? - Patru contoare de gaz sunt pline cu gaze: unul este metan, altul este etan, al treilea este propan, iar al patrulea este etilena Este posibil să decidem care gaz se află în fiecare dintre contoarele de gaz comparând volumele de oxigen necesare pentru arderea completă a volumelor egale ale acestor gaze? Susține-ți răspunsul cu calcule - Scrieți formulele structurale ale hidrocarburilor izomerice, care sunt gaze cu o densitate a hidrogenului de Una dintre ele decolorează o soluție de permanganat de potasiu Scrieți o ecuație pentru reacția acestei hidrocarburi cu apa cu brom Cărei clase de hidrocarburi aparține al doilea izomer? - În timpul arderii fiecăreia dintre cele trei hidrocarburi izomerice se consumă de ori volumul de oxigen și se obține de ori volumul de monoxid de carbon (IV); toate decolorează soluția de permanganat de potasiu Scrieți ecuațiile pentru reacțiile de hidrogenare ale fiecăreia dintre ele Numiți compușii rezultați - La arderea a litru de hidrocarbură gazoasă, care decolorează soluția de permanganat de potasiu, se consumă , litri de oxigen și se obțin litri de CO Scrieți formula structurală pentru această hidrocarbură - Există un izomer geometric pentru compusul cu structura L și pentru compusul cu structura ? NES\ /CH SN SN )С = С c = c = C H PO + NR aranjați coeficienții și găsiți cât de mult dintr-o soluție de % de acid azotic ar trebui cheltuită pentru kg de fosfor, ținând cont că este necesar un exces de % de acid pentru oxidarea completă a fosforului în raport cu cantitatea calculată - Moleculele de amoniac, apă și metan sunt izoelectronice cu ionul de amoniu De ce, în acest caz, primele sunt neutre din punct de vedere electric, iar cele din urmă poartă o sarcină (vezi problema - )? - Ceea ce ar trebui să fie numit reacție, caracterizată schematic de ecuația: e -MloOH MnOf - Crezi că ar putea exista o legătură între > "punte de legătură cristalină și puterea legăturii dintre atomi? Dați un răspuns motivat - Care dintre compușii elementelor cunoscute de tine cu hidrogen, care în condiții normale sunt gaze: a) mai ușoare decât aerul; b) mai greu decât aerul? - Faceți o ecuație pentru reacția de oxidare a sulfului cu oxigenul și semnați sub fiecare simbol chimic: a) numărul de moli; b) volumele de substanţe care reacţionează; c) numărul de atomi Volumul molar al sulfului este de cm , pentru gaze, se iau în condiții normale - Metalele A și B aparțin aceleiași perioade și aceleiași grupe Sărurile metalice A sunt solubile în apă Soluțiile tuturor sărurilor metalului B, atunci când sunt adăugate la acidul clorhidric, formează un precipitat insolubil în acizi Numiți ambele metale - Specificați numărul de particule din atomi cu numerele de serie , și - Numiți ionii metalici care au același număr de electroni ca și atomii de gaz inert care îi precedă Care este numele comun pentru aceste metale? - De ce raza atomică a zincului ( , nm) este mai mare decât raza ionică a zincului ( , nm)? - Distanța internucleară în moleculele de hidrogen este de , nm, iar distanța C-H în hidrocarburi este de , nm Care este raza covalentă a carbonului? - Care elemente - metale și nemetale - au raze ionice: a) mai mici decât razele atomice; b) mai multe raze atomice? - Care rază - cation sau anion - este mai mare pentru următoarele săruri: NaCl, LiF? - Pe baza poziției elementelor în sistemul periodic, explicați de ce unele dintre particule, ale căror formule sunt prezentate mai jos, poartă o sarcină, în timp ce altele sunt lipsite de aceasta: :B:F N:' :N H H H H F - Care este diferența dintre o legătură metalică și o legătură covalentă din punctul de vedere al teoriei electronice? Justificați răspunsul - Care este diferența în natura legăturii chimice a compușilor din compoziția NaH, H O, HC ? Justificați răspunsul - Prezentați în cuvinte următoarele ecuații și indicați cum diferă în sensul chimic: I- C : \u d H: CI: Н++:СІ:- = Н:СІ: - Ionul NH^ și molecula de apă sunt izoelectronice Aflați semnificația acestui concept numărând numărul total de electroni din fiecare dintre aceste particule - În conformitate cu răspunsul la întrebarea pusă în problema - , indicaţi dacă sunt izoelectronice: a) Ne şi Mga+; b) C - şi Ag; c) Na+ şi A +; d) F~ si C ~ - Se poate spune că sodiul, fluorul, potasiul sunt elemente foarte active și că ionii Na +, F- și K + sunt și ei activi chimic? Motivați-vă răspunsul - Enumeraţi agenţii oxidanţi şi reducători cunoscuţi de dumneavoastră, referitori la: a) substanţe simple; b) la substanţe complexe - Poate acționa în orice reacție ca agent oxidant: a) un atom de oxigen; b) ion clorură; c) un atom de zinc; d) ion de zinc? De ce? - Pot acționa ca agent reducător în orice reacție: a) un atom de oxigen; b) ion de oxigen; c) un atom de potasiu; d) ion de potasiu? De ce? - Enumerați substanțele simple cunoscute de dvs care, la temperaturi obișnuite, sunt gaze care pot servi ca agenți oxidanți Explicați răspunsul dvs cu un exemplu - Precizați dacă pot servi ca agenți oxidanți sau reducători; Na, I , H , Zn, Cu +, SG - Sunt corecte afirmațiile conform cărora capacitatea unei substanțe de a acționa ca agent reducător într-o reacție corespunde capacității sale de a se oxida? Ilustrați răspunsul dvs cu un exemplu - Zincul, atunci când este încălzit cu dioxid de sulf, formează sulfură de zinc și oxid de zinc Scrieți o ecuație pentru această reacție și indicați tipului căreia îi aparține - Cum ar trebui numit procesul a cărui ecuație este Fe + Fe + + Fe? Dați un răspuns motivat - Se va dizolva cuprul în acid sulfuric diluat dacă prin el se barbote azot? Explicați răspunsul - Poate un oxid din compoziţia Cu O să servească în reacţie: a) ca agent de oxidare; b) un restaurator? Explicați răspunsul dvs cu un exemplu - Dați exemple de reacții, descrise schematic după cum urmează: ) Cu - e->Cu° ) S e->S° ) C ° + e -> SG ) Zn° -> Zn r + e ) Ag+ + e->Ag° - Când se adaugă nitrat de argint la o soluție de sare Berthollet, în eprubetă nu se formează un precipitat, dar apare dacă în eprubetă se adaugă câteva picături de acid sulfuric Explicați întregul curs al acestei observații dând ecuațiile de reacție corespunzătoare Cum, fără a recurge la vreo acțiune, vă veți confirma concluzia despre compoziția precipitatului? - Interacțiunea a doi acizi - cromic și sulfuros - puteți obține o sare - sulfat de crom trivalent Scrieți o ecuație pentru această reacție și indicați ce tip de transformări îi aparține - Se poate colecta bromura de hidrogen peste mercur? Dați un răspuns motivat - , g dintr-un amestec de bromură de potasiu și clorură de potasiu au fost încălzite într-un curent de clor uscat până la greutate constantă Masa substanței rezultate a fost de , g Care a fost compoziția amestecului inițial în grame? - Argonul brut obținut în instalațiile industriale este un amestec de aproximativ următoarea compoziție (în volum): oxigen - %, azot - %, restul este argon Ce ar trebui să rămână după arderea unui astfel de amestec în cantitatea necesară de hidrogen și trecerea acestuia prin acid sulfuric concentrat? (Exprima compoziția ca procent ) - La calcinarea unui amestec format din compuși ai cuprului cu oxigen și cu sulf, în care cuprul este monovalent, se obține cuprul metalic și dioxidul de sulf Scrieți ecuația reacției - Hidrogenul sulfurat, obținut prin acțiunea acidului clorhidric asupra sulfurei de fier, conține de obicei o pereche de acid clorhidric ca impuritate Pe baza proprietăților chimice și a solubilității, decideți dacă hidrogenul sulfurat poate fi eliberat de această impuritate prin trecerea ei prin: a) o soluție alcalină; b) apa - Uneori se demonstrează următorul experiment: prin partea inferioară se introduce hidrogen într-o cutie de tablă, în fundul căreia se face o gaură și, după eliminarea sursei de hidrogen, se aprinde gazul care iese din punct În acest caz, gazul se aprinde calm, dar după scurt timp are loc o explozie și borcanul este aruncat în sus Dați o explicație pentru ceea ce se întâmplă - Ce determină conductivitatea electrică a sărurilor topite și a soluțiilor de sare? Dați un răspuns motivat - Hidroxidul de beriliu se poate disocia ca bază și ca acid Desenați acest lucru sub formă de ecuații și indicați ce termen denotă o proprietate similară a hidroxizilor - Modificați următoarele scheme în ecuații de reacție sub formă moleculară: ) NU? + H+ + CI" -> NO + H O + CI, ) S -+ H O SO + H O ) MnO + HC -> Mn + + H O + C ) C + NU? + H+ -> Cu + + NO + H O - Dacă sarea de: a) sodiu, b) magneziu, c) calciu, d) stronțiu, e) bariu este colorată, atunci ce cauzează culoarea - cation sau anion? - Manualul de chimie spune: AgaCrO + Sa~ -> Ag S + CrO? Ce trebuie adăugat pentru ca această intrare să dobândească caracterul unei ecuații chimice? Ce tip de reacții ilustrează această intrare? - În funcție de capacitatea de a dona un proton, următorii compuși pot fi aranjați pe rând: HC O > HC > H PO >> H ROH> HPO J Pe baza acestui lucru, faceți un număr de reziduuri acide corespunzătoare în funcție de capacitatea lor de a atașa un proton - Scrieți o ecuație pentru reacția iodurii de amoniu cu hidroxidul de potasiu și a unui compus similar de fosfor (numiți-l) cu hidroxidul de potasiu - Dați formule și denumiți particulele care conțin azot similare cu hidroniu și hidroxil - Copiați următorul tabel parțial completat în caiet și: a) completați datele lipsă și b) convertiți Kelvin în grade Celsius SvoLstaa oxigen sulf seleniu teluriu Formula (în cameră, temp ) Temp culoare mp K Construcție electronică , , Lanțuri lungi Gri metalic , Lanțuri lungi Argintiu - Există trei tuburi cu mostre de nitrat de argint, carbonat de argint și oxid de argint Este posibil, având doar apă și acid azotic, să se determine conținutul fiecăreia dintre eprubete? Justificați răspunsul - Există trei eprubete - să le desemnăm I, II și III - cu soluții de fosfat de sodiu, acid azotic și azotat de bariu Ce eprubetă conține care soluție este necunoscută Când soluția I este adăugată la soluția II, nu se observă modificări; când soluția III este adăugată la amestecul rezultat, nu se găsesc nici semne de reacție Nu se observă modificări atunci când soluțiile sunt scurse în ordine inversă: când se adaugă soluția II la soluție și se adaugă soluția I la amestecul rezultat Care eprubetă conține o soluție de acid azotic? - În cazul în care conductivitatea electrică și termică crește în seria P, As, Sb, Bi, dacă sunt în stare cristalină? Explicați răspunsul - Pe baza metodei tehnice de obținere a sifonului, indicați ce sare de amoniu este contaminată cu bicarbonat de sodiu și cum poate fi eliberată de această impuritate folosind solubilitatea inegală a acestor săruri - Dați exemple care ilustrează capacitatea ionilor metalici de a juca rolul de: a) un agent oxidant; b) agent reducător - Marcați în seria electrochimică de tensiuni poziția elementelor subgrupelor principale și secundare din grupa I a sistemului periodic - Pentru a distinge potasiul de sodiu, uneori fac acest lucru: o bucată mică de metal este încălzită într-o eprubetă cu câțiva mililitri de lichid având un anumit punct de fierbere și observă dacă metalul se topește Numiți lichidele pe care le considerați potrivite în acest scop - Metalele A și B aparțin aceleiași perioade și aceleiași grupe Toate sărurile metalului A sunt solubile în apă Metalul B este redus din soluțiile sărurilor sale cu argint Numiți ambele metale - Metalele A și B aparțin aceleiași perioade și aceleiași grupe Când la o soluție de acid sulfuric se adaugă o soluție de orice sare a metalului A, se obține un precipitat insolubil în acizi Metalul B nu se dizolvă în acid clorhidric, oxidul său nu reacționează cu apa și se descompune atunci când este încălzit Denumiți metalele - Metalele A și B aparțin aceleiași perioade și aceleiași grupe Când o soluție de orice sare a metalului A este adăugată la o soluție de acid sulfuric, se obține un precipitat Metalul B se dizolvă în acid clorhidric Oxidul său este galben, nu reacționează cu apa și nu se descompune atunci când este încălzit Numiți ambele metale - Metalul A și nemetalul B aparțin aceleiași perioade Compusul lor are compoziția AB și conține mai mult de două ori mai mult nemetal decât metal Denumiți metal și nemetal (Rezolvați problema oral ) - Cele două metale, A și B, aparțin aceleiași perioade și aceluiași grup Elementul A formează o singură clorură, iar elementul B formează două cloruri, în una dintre ele prezintă o valență mai mare decât cea care corespunde poziției sale în tabelul periodic Această clorură conține , % clor Denumiți aceste elemente - Pe baza descrierii proprietăților metalului de mai jos, decideți despre ce metal este acesta Metalul este insolubil în acizi clorhidric și sulfuric diluați Oxidul său poate fi obținut în felul următor: metalul este dizolvat în acid azotic și oxidul este precipitat prin adăugare de alcali Din , g de oxid al acestui metal se pot obține prin încălzire , g de metal Găsi Ordinul masa atomică a metalului, dacă se știe că în oxid este monovalent Scrieți o ecuație pentru reacția acestui metal cu acidul azotic diluat, dacă se știe că se eliberează oxid azotic NO - Se va dizolva complet o probă dintr-un aliaj de aluminiu cu magneziu dacă este tratată cu: a) un exces de alcali; b) un exces de acid clorhidric? - g dintr-un aliaj de cupru și aluminiu au fost tratate cu un exces de soluție alcalină, reziduul a fost filtrat, spălat, dizolvat în acid azotic, soluția a fost evaporată, reziduul a fost calcinat Noul reziduu sa dovedit a fi de , g Care este compoziția aliajului? - Aluminiul conținut de unele tipuri de alamă crește rezistența acestora la coroziune atmosferică Cum poate fi explicat acest lucru? - Există o soluție de săruri de litiu, magneziu, sodiu Ce va precipita la adăugarea acestuia: a) soluție de hidroxid de potasiu; b) soluție de potasiu? Care este o modalitate simplă de a distinge precipitatul care apare în cazul "a" de precipitatul care se formează în cazul "b"? - Numiți aliajele cunoscute de dvs din viața de zi cu zi, care includ numai: a) metale; b) metale şi nemetale Indicați care dintre ele au conductivitate electrică și plasticitate - Precizaţi ce tip de ioni este capabil să producă: a) crom; b) fier de călcat; c) aluminiu - De ce clorura de aluminiu anhidră fumează în aer? - Sunt date elementele chimice A, B și C Compusul A cu B nu schimbă culoarea soluției de turnesol violet, la fel ca unul dintre compușii A cu C din compoziția AC (notăm acest compus cu D) Combinația tuturor celor trei elemente E este un lichid care nu dizolvă aluminiul, ci dizolvă cuprul Ce sunt A, B, C, D și E? Ilustrați răspunsul dvs cu ecuații de reacție - Când aluminiul este dizolvat într-o soluție apoasă de hidroxid de sodiu, mol de aluminiu produce , litri de hidrogen și aluminat din compoziția Na (Al (OH) J Pe baza acestor date, faceți ecuația pentru această reacție - Este posibil, având doar apă, să distingem clorura de aluminiu anhidru de A C - H O cristalin Explicați răspunsul - Pigmentul mineral - coroana de stronțiu de culoare galben-lămâie este cromatul de stronțiu Ce îi determină culoarea - un cation sau un anion? - Oxidul de crom(III) poate fi obținut prin reducerea dicromatului de potasiu cu sulf În acest caz, acesta din urmă dă o sare în care starea sa de oxidare este + Scrieți o ecuație pentru această reacție - Care este raportul (în procente) dintre crom și fier în ferocrom, în care există un atom de fier pentru fiecare trei atomi de crom? - La o soluție care conține clorură de aluminiu, clorură de fier (III) și clorură de crom (III), se adaugă un exces de soluție de hidroxid de sodiu Precipitatul care s-a format a fost filtrat Ce a precipitat și ce a rămas în soluție? - Scrieţi ecuaţiile de reacţie între: a) dicromat de potasiu şi alcalii; b) cromat și acid de potasiu; c) hidrosulfat de sodiu și alcalii; d) sulfat și acid de potasiu Se va schimba starea de oxidare a oricărui element în toate aceste cazuri? - Manganul formează un compus cu sulf, asemănător ca compoziție cu sulfura de fier Calculați conținutul (în procente) de sulf din acest compus - După ce a desemnat hidrocarbura gazoasă ca CcHv, scrieți în formă algebrică ecuația reacției pentru arderea completă a hidrocarburilor, când este justificată, exprimând coeficienții în termeni de x și y și găsiți formulele pentru toate hidrocarburile care îndeplinesc condiția: a ) volumul total al produşilor gazoşi de ardere este acelaşi cu volumul gazelor iniţiale ; b) volumul de oxigen consumat este de două ori mai mare decât volumul gazului ars; c) volumul de oxigen consumat este de trei ori mai mare decât volumul gazului ars; d) volumul de oxigen consumat este de , ori mai mare decât volumul gazului ars; e) volumul de oxigen consumat este de ori volumul gazului ars; f) volumul dioxidului de carbon rezultat este de ori volumul hidrocarburii arse; g) Există vreo hidrocarbură care, atunci când este arsă, produce același volum de dioxid de carbon ca și volumul de oxigen consumat? Exprimați-vă răspunsurile sub formă de formule structurale Încercați să prevedeți toți izomerii care corespund teoriei structurale, chiar dacă nu am studiat substanțe cu această structură moleculară particulară - Care sunt unghiurile dintre legăturile H-C-H în metan, CI-C-C în tetraclorura de carbon și C-C-C în ciclopropan? - Într-un balon cu condensator "invers", s-au introdus brometan și un exces de soluție apoasă de alcali, care împiedică volatilizarea substanțelor Cum se va schimba aspectul conținutului balonului pe măsură ce amestecul fierbe până la finalizarea reacției? Scrieți o ecuație - O hidrocarbură reacţionează cu bromul pentru a forma un produs de adiţie cu o densitate a hidrogenului de Scrieţi formula acestei hidrocarburi - Indicați structura și numele compusului final format la adăugarea apei la buten- și la oxidarea ulterioară a produsului de adiție În toate cazurile luate în considerare în problemă, se presupune că apa este în stare de vapori și măsurătorile de volum sunt efectuate în aceleași condiții * - Numele "polietilenă" corespunde structurii acestui polimer? Dați un răspuns motivat - Numiți acei polimeri cunoscuți în care legăturile dintre unitățile structurale sunt realizate de atomi inegali - Care ar trebui să fie conținutul (în procente) de clor în produsul de adăugare a acidului clorhidric la poliizopren? - Scrieți posibile scheme structurale pentru copolimerizarea etilenei cu propilenă - Dacă se formează un polimer liniar ca urmare a policondensării, atunci câte grupări funcționale ar trebui să fie în moleculele de monomer? - După cum știți, multe produse din cauciuc se deteriorează în timpul depozitării - se crăpă și își pierd elasticitatea Ce procese duc la asta? Care sunt cele mai bune condiții pentru depozitarea produselor din cauciuc? - Numiți polimerii care conțin halogen cunoscuți și indicați care dintre ei este cel mai inert din punct de vedere chimic - Ce fenomene pot fi observate când un polimer este încălzit treptat la o temperatură relativ ridicată? - Pentru a distinge dimetilbenzenii izomeri (xileni), puteți folosi regula conform căreia, atunci când un al treilea substituent (halogen, grupare nitro etc ) este introdus în nucleu, se obțin două substanțe izomerice din , -dimetilbenzen și trei substanțe izomerice din , -dimetilbenzen și din , -dimetilbenzen - o singură substanță Demonstrați acest lucru folosind formulele de structură - Există doi compuși din compoziția C H O , C H ; ele includ un ciclu cu șase membri, o grupare funcțională identică de atomi și sunt solubile într-o soluție alcalină Scrieți formulele structurale ale acestor compuși și indicați cum să obțineți al doilea din primul compus și primul din al doilea - Compusul , -dehidro-benzen este cunoscut în prezent Încercați să scrieți formula sa structurală - Dați exemple de reacții ale compușilor organici în care: a) ia naștere o nouă legătură C-C; b) are loc o ruptură a legăturii C-C; c) legătura dublă C=C este transformată în legătură C-C - Dați exemple de oxido-reducere într-o serie de compuși organici - Faceți o listă cu posibilele utilizări ale alcoolului etilic, inclusiv obținerea de produse lichide, gazoase și polimerice - O soluție de mol de metoxid de sodiu în metanol uscat a fost amestecată într-un balon cu mol de fenol și amestecul a fost supus distilarii Ce va fi colectat în recipient și ce va rămâne în balon după terminarea distilării? - Câți moli de oxigen se consumă în formarea acidului propionic din alcool? - Au fost luate două porții de acid acetic, egale ca masă, iar una dintre ele a fost tratată cu sodiu metalic până la încetarea degajării de gaz, iar cealaltă cu o soluție de bicarbonat de sodiu la încălzire Se obțin aceleași volume de gaze în acest caz? - Dacă o soluție care conține mol de acid acetic și mol de acid cloracetic se adaugă cu mol de bicarbonat de sodiu și apoi se evaporă la sec, care va fi reziduul? Explicați răspunsul - Compusul glioxal C H O , când este oxidat, dă acid oxalic, iar când este redus, etilenglicol Pe baza acestor date, deduceți formula structurală a glioxalului - O moleculă dintr-un compus format din carbon, hidrogen și oxigen, a cărui greutate moleculară este de , conține doi atomi de hidrogen activi (înlocuiți cu sodiu), dintre care unul formează apă cu alcalii Deduceți formula structurală a acestui compus - La mol de acid tartric HOOC-CHOH-COOH s-a adăugat mol soluție de hidroxid de potasiu, în urma căruia s-a format un precipitat, care s-a dizolvat când s-a adăugat încă mol de hidroxid de potasiu Care este compoziția precipitatului și produsul interacțiunii sale cu con? - Ce este comun între acțiunea asupra bromurii de argint a luminii, aldehidei formice sau glucozei asupra unei soluții de amoniac de oxid de argint? - Este posibilă prepararea unei soluții care să conțină: a) acetat de sodiu și acid clorhidric; b) clorura de sodiu si acid acetic? Motivați-vă răspunsul - Acidul dibazic are următoarea compoziție: C - , %, H - , %, O - , % Găsiți formula moleculară a acidului din aceste date - Dimetil eterul, atunci când este încălzit, se descompune pentru a forma metan, monoxid de carbon (II) și hidrogen Scrieți o ecuație pentru reacție - Scrieţi ecuaţiile de reacţie pentru: a) acţiunea apei de brom asupra etilenei; b) fierberea ulterioară a produsului rezultat cu o soluție alcalină; c) încălzirea în continuare a noului produs cu acid acetic în prezenţa cantităţilor catalitice de acid sulfuric Precizați denumirile compușilor intermediari și finali - Ce se va colecta în primul rând în receptor dacă un amestec de alcool metilic, acid formic și apă este încălzit într-un balon cu un condensator descendent? - Aranjați pe rând în funcție de tăria bazicității: amoniac, difenilamină, trifenilamină, anilină, dimetilfenilamină - Sub acţiunea alcalinei asupra unei sări din compoziţia C HgN O s-a eliberat amoniac şi s-a obţinut o sare de sodiu din compoziţia C H NO Na Pe scrieți formulele structurale ale sării (inițială și finală), precum și compușii formați prin acțiunea acidului clorhidric în exces asupra sării de sodiu - Care este formula a două amine monoacide izomerice cu următoarea compoziție: C - , %, H - , %, N - , %? - În natură, există un compus putrescină cu compoziția C H N , în molecula căreia două grupe amino închid capetele unui lanț neramificat de atomi de carbon Scrieți formulele structurale ale putrescinei și a două săruri pe care le poate da atunci când interacționează cu acidul clorhidric - Dați exemple de reacții din domeniile chimiei anorganice și organice, în care: a) dintr-o substanță simplă se formează o altă substanță simplă; b) dintr-un compus se formează un alt compus; c) dintr-o substanță se formează două sau mai multe alte substanțe; d) un compus se formează din mai multe substanțe - Dați câteva exemple de reacții între compușii organici și anorganici care produc apă - Enumerați substanțele anorganice și organice cunoscute de dvs - gazoase, lichide și solide, cu un miros specific, ușor de distins - Care dintre următorii compuși, atunci când sunt depozitați în vase prost sigilate și din ce motive, vor: a) creșterea masei, b) scăderea masei: oxid de sodiu, acid sulfuric (concentrat), carbonat de amoniu, metanol, dietil eter, brometan, hidroxid de potasiu, sulfat de cupru, oxid de fosfor (V), oxid de bariu? - În ce cazuri de incandescență a substanțelor solide cunoscute de dumneavoastră într-un creuzet deschis se observă următoarele: a) volatilizarea substanței; b) scăderea substanţei în masă; c) o creștere a masei substanței; d) pierderea apei; e) schimbarea culorii; e) păstrarea culorii; g) conservarea substanţei în forma sa originală; h) aspectul gazului? - Dați exemple de compuși care, atunci când interacționează cu apa, produc gaze combustibile cu un miros specific - Care dintre fenomenele observabile extern - formarea unei soluții, apariția unui amestec lichid cu două straturi, o eliberare vizibilă de căldură, formarea unui precipitat - va fi observată atunci când următorii compuși sunt amestecați cu grijă în perechi: NaOH, H O, C HBON, H SO (soluție concentrată), NH CH COOH, SvH OH? În ce cazuri va avea loc o reacție care să conducă la formarea de noi compuși? - Cu ce compuși va reacționa bromul atunci când este adăugat prin picurare: a) la o soluție de dioxid de sulf în apă, b) la o soluție de hidroxid de potasiu, c) la benzen, d) la tetracloretan, e) la stiren, f) la o soluție de iodură de potasiu? După ce semn exterior se poate judeca apariția unei reacții? - Pentru deshidratarea compușilor organici lichizi sau a amestecurilor acestora, se folosesc în special oxizi de calciu și bariu, hidroxid de potasiu, calciu metalic, sulfați de magneziu și sodiu anhidru, sulfat de cupru calcinat, oxid de fosfor (V) Care este motivul pentru capacitatea acestor substanțe de a extrage apă? - Dați formule a - săruri acide - acizi anorganici și carboxilici - și notați ecuațiile reacțiilor pentru prepararea lor - Având în vedere calcar, cărbune și apă Se cere, fără a cheltui alte materiale (cu excepția celor trei menționate), să se obțină cel puțin substanțe noi, printre care: a) o sare solubilă în apă; b) trei gaze combustibile Scrieți ecuațiile reacției și indicați pe scurt condițiile pentru apariția lor - Indicați domeniile de aplicare a hidrogenului în producția de compuși organici și anorganici - Este posibil să se clasifice ionii HSO, HCOO-, H PO ca acizi? Motivați-vă răspunsul - Care dintre următoarele transformări sunt reversibile: Compuși sursă Compuși formați nii oh CH COOH NH C Na S CH COOH pe NaOH NaOH HC C H OH NH"C H O CH COONa H O NH , NaClHAO NcCl H S CH COOCaH H , - Scrieți o ecuație pentru disocierea fenolului în apă - Un compus cu compoziția C H O poate fi obținut prin adăugarea de metanol la acetilenă Molecula sa este capabilă să atașeze doi atomi de brom Deduceți formula sa structurală și indicați izomerii săi - Care legătură din molecula de acetilenă este mai puternică - între atomii de carbon sau între un atom de carbon și un atom de hidrogen? - Dați câteva exemple de reacții din chimia anorganică și organică în care apa este implicată în reacție - Care dintre următoarele gaze nu pot fi prezente simultan într-un amestec de gaze la temperatură obișnuită fără o reacție chimică apreciabilă între ele: a) hidrogen și oxigen; b) oxid nitric (II) și oxigen; c) amoniac şi metan; d) amoniac și hidrogen sulfurat; e) amoniac şi oxigen; e) oxid de sulf (IV) și vapori de apă; g) iodură de hidrogen și clor; h) metilamină și acid clorhidric? - Care dintre următoarele gaze: acid clorhidric, hidrogen sulfurat, oxigen, clor, amoniac, dioxid de carbon, dioxid de sulf gaz, metan, etilenă - vor reacționa la trecerea prin soluții concentrate: a) hidroxid de sodiu; b) carbonat de sodiu; c) bicarbonat de sodiu; d) sulfat de amoniu; e) nitrat de plumb? Scrieți ecuațiile de reacție - Numiți cele mai importante procese de producție bazate pe reacții de oxidare-reducere Dați exemple din chimia anorganică și organică - Cum, folosind alcalii, să extrageți acidul acetic din amestecul său cu acid clorhidric? - Care dintre următorii compuși, singuri sau în combinație în perechi, vor conduce curentul atunci când sunt amestecați cu apă: a) alcool etilic; b) acetonă; c) iodură de argint; d) carbonat de bariu; e) acid clorhidric; f) fluorură de argint; g) acetat de sodiu? - Se va observa formarea unui precipitat de clorură de argint când se adaugă o soluție de azotat de argint (apă sau alcool): a) la o soluție de clorură de calciu; b) la o soluţie de sare Bertolet; c) la clorobenzen; d) la o soluţie de clorhidrat de anilină? Dați un răspuns motivat - Argintul care conține cupru ca impuritate este dizolvat în acid azotic pentru purificare, la soluție se adaugă clorură de sodiu, precipitatul este separat și fiert cu glucoză Explicați această metodă de purificare a argintului din cupru, dați ecuațiile reacției - Notați ecuațiile de reacție care caracterizează proprietățile reducătoare ale cărbunelui, sulfului, monoxidului de carbon (II), oxidului de sulf (IV), hidrogenului sulfurat, aldehidei formice Știți de o transformare în care una dintre aceste substanțe prezintă și proprietățile unui agent oxidant? - Care dintre tipurile de compuși pe care le cunoașteți care conțin o grupare hidroxil în moleculă se disociază într-o soluție apoasă pentru a forma un ion hidroxid și care dintre ei nu dau astfel de ioni în soluție? - Indicați tipurile de compuși care pot fi considerați: a) ca produse de substituție a unui atom sau a atomilor de hidrogen dintr-o moleculă de apă; b) ca produse de substituție a unui atom sau a atomilor de hidrogen într-o moleculă de amoniac; c) ca produse de substituție a unui atom sau a atomilor de hidrogen dintr-o moleculă de metan - Cum diferă soluțiile de zahăr și sare din punct de vedere chimic? - Există o serie de eprubete cu cantități mici din următorii compuși: iodetan, dietilamină, acid acetic, benzen și acetat de etil Este posibil să aflați conținutul fiecărei eprubete: a) după culoare; b) prin miros; c) în raport cu apa? Dați un răspuns detaliat - Sugerați o metodă pentru recunoașterea a două substanțe albe care sunt solubile în apă, dacă se știe că una este un compus anorganic, iar cealaltă este organică - Care sunt asemănările și cum diferă între ele ca proprietăți chimice: a) amoniac și aminoacizi; b) acizi anorganici si carboxilici; c) apa si alcooli? - Dați exemple de reacții din chimia anorganică și organică, în care: a) volum de gaz, reacționând cu volume de alt gaz, dă volume de gaz nou; b) din volum de gaz și volume de alt gaz se obțin volum de gaz nou și volume de vapori de apă; c) din volume dintr-un gaz și volum dintr-un alt gaz se obțin volume de gaz nou; d) din volum de gaz și volum de alt gaz se obține volum de gaz nou; e) din volume dintr-un gaz se obţin volume dintr-un alt gaz - Dați exemple de reacții ale compușilor organici asociate cu: a) formarea apei; b) cu eliberare de hidrogen; c) cu adaos de hidrogen; d) cu substituţie cu hidrogen; e) cu adaos de acid clorhidric; e) cu eliberare de acid clorhidric - În borcanele închise numerotate se găsesc câteva grame de pulberi albe: cretă, oxid de calciu, carbonat de amoniu, acid oxalic, sulfat de cupru, clorură de calciu, zahăr Cum, folosind doar un arzător și o spatulă metalică, amestecând substanțele menționate atunci când este necesar, să recunoaștem conținutul fiecărui borcan? Se vor observa modificări externe în timpul depozitării pe termen lung a conținutului în borcane fără dopuri? Dați un răspuns motivat - Mai jos este o listă de reactivi utilizați pentru recunoașterea anumitor gaze: ) o soluție de iodură de potasiu în apă; ) hârtie umezită cu o soluție de acetat de plumb; ) o soluție de brom în CC ; ) Soluție de Ba(OH) în apă Indicați pe care dintre ele le-ați folosi pentru a determina: a) hidrogen sulfurat; b) etilenă; c) ozon; b) gaz acru; e) unul dintre produsele arderii complete a benzinei - Dați exemple de compuși legați de chimia anorganică și organică, ale căror molecule sunt capabile, prin adăugarea unui proton, să dea particule încărcate pozitiv și prin separarea unui proton, particule încărcate negativ - Pe baza formulei ionului de hidroniu, scrieți formula structurală a produsului de adiție de protoni la molecula de alcool metilic - Care dintre următoarele substanțe, atunci când sunt utilizate ca combustibil în motoarele cu ardere internă, pot fi o sursă de poluare a mediului: metan, hidrogen, kerosen, amoniac, monoxid de carbon (II)? Explicați răspunsul APLICAȚII tabelul Plata pentru acid clorhidric de diverse concentratii la "C Densitatea I і "JJ R "h SE Densitatea n X si ■* Oso "h SK Densitatea n X" J ■ * Osl U "H SK e s X -' o h C X o * CE * Tabelul Densitatea acidului azotic de diferite concentrații la °C Densitate Procent HNO;, Densitate Procent HNO Densitate Procent HNOa ' Tabelul Solubilitatea bazelor și a sărurilor în apă la "C k+ Na+ LО+ Ag+ Ba + Si t Ca + Mg + Zn + Pb + cі- , , , , , , , , , , Vg- , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , F- , , , , , , , , , , NO - , , , , , , , , , , el- , , , , , , , , , , SO - , , , , , , , , , , CgO- , , , , , , , , - , С О , , , , , , , , , , COa - , , , , , , , , , , Solubilitatea este indicată în grame de substanță care saturează g de apă, KChE, vol IV, p Tabelul Solubilitatea acizilor, osnsashіy și ss în apă Ioni nH- nh g K i K a g Ag : Cc> ' " ZI?'" Cu" ', s?r t-e r Aj h el- r r - r m N n n - M N n n NOS- r r r r r r r r r r r ci- r r r n r r r r r m rr r S - r rr n - - - n n n n n - so - p p p p m m m m m - - și m - SO " r r r m n m r r - m r r CO - p p p p m n n m - n n n - - SiO - n - p r n -M - n - - n n - - RO z- r r r n n n m n n n n m n ch soor- r r r r r r r r r r p-solubil (mai mult de g la g de apă); m - ușor solubil (de la g la , g în g apă), n - insolubil (mai puțin de , g în g apă); liniuță - se descompun de apă sau nu există Tabelul elementelor chimice Denumirea elementului Semn chimic Număr ordinal Masa atomică pe scara carbonului Azot N , Actiny As ( ) Aluminiu A Americiu la ( ) Argon Ag Astatin la ( ) Bariu Ba , Beriliu Ea , Berkeliu Bq ( ) Bor B Brom Br Vanadiu V Bismut Bi Hidrogen n , Tungsten W , Gadoliniu Gb , Galiu Ga , Hafniy eu! , Heliu He , Germanium Ge , Holmium nr Disprosiu Dy , Europium Eu , Fier Fe Aur Au În , Iod Iridiu Ir , Iterbiu Yb , Ytriu Y , Cadmiu CD , Potasiu K , Numărul de masă al izotopului cu cel mai lung timp de înjumătățire este dat între paranteze SISTEM CHIMIC PERIODIC PERIOADE RÂND i? tg și p s II III IV V H HIDROGEN II Li LITIU v Be BERILIU V BORON s CARBON n AZOT III Na SODIU Mg MAGNEZIU ' AI ALUMINIU Si SILICIU J POSFS IV c POTASIU , Ca CALCIU , Se SCANDIU , Ti TITAM , vanADI , Hn CUPRU Zn ZINC E Strsndium Sr , Antimoniu S ) , Taliu TI , Tai;al la Telur Te , Terbiu Ta Techn i ' tsy Te ( ) Tshai Ti , Toriu Th SO Tuliu T:n Carbon C Ur -' p U F; rmpy im ( ) Fosfor p , Franciu Fr ( ) Fluor F , Clor CI Chrome Cr Cesiu Cs Cerium Ce , Zinc Zn , Zirconiu Zr , Einsteiniu Es ( ) Erbiu Er , RĂSPUNSURI CAPITOLUL - Nu - Nu - Tratați cu apă - a) fizică; b) chimic - un nu; ) da - Balanta va intra in echilibru !- C, H, N și posibil O - Poate sa Izomeri - De ori - de de ori - CH - Maxim în RIO Minimum în PbSO - Mai mult cupru - în HaSO - , % - Nu - a) , % (slab); b) , %; c) , % (bogat); d) , % (bogați) - , % - , kg - , kg - - ml O - ml H - g Zn și g S - Ns dl - Da - Amestec - , g - Masa nu s-a schimbat , g HgS, , g SOa și , g S - , g S și , g C - , g - % malachit și % aluminiu - g CuO și g CO și g H O - Nu la fel și - a) g; b) , g - : în volum și : în greutate - , g Cu O și , g PbaO - g HgO și g C - , g Fe O și , g SnOa - , l - , g Ag O CAPITOLUL - Max, în CO, min în HgO - , g - Inegal - , kg - v - - ani - Aproximativ , kg - kg MgO și kg CO - , g - Aproximativ kg - Va rămâne - CAPITOLUL - , - - - - g - a) saturate; catelus - In jur de b) nesatios - °C - - % - % - a) g și g; b) g și g - a) , g și , g; b) , g și , g - g - - % - % - a) , g; b) , g - , % - % - g soluție, g apă - , l apă, kg soluție - : - , % și % - - , g - - - Apă - - ^ BaCI - H O - CaS H O - KOH- H O - , % - %, kg - % - , kg - , - - , % - , g și , g - ml - , % - % și , ml - ml pentru tine și ml apă - ml - - , g/cm și , % - , g/cm și % - g soluție și g apă - g - % și g - % - g, g CAPITOLUL - a) ; b) ; c) - ani - a) , ; b) , ; c) , ; d) , - , mol, , - molecule - , g - a) ; b) i/ - a) , ; b) ; c) / - calciu - Hidrogen - sodiu - a) ; b) ; c) ; d) - , g; , g; , g; - kg - kg - , mol; - - g; an - a) , g; b) , g - Pe la - - aluminiu - Suficient - - , g - , -IO - - - a) ; b) ; c) ; d) - a) la fel; b) diferit - Aproximativ , tone - a) , -IO- g; b) , -IO- g - De ori - Pe la IO" cm - Este interzis - , l; , l; , l - De aproximativ de ori - molecule - Aproximativ , g - : : - , mol - a) , mol N ; , mol O ; , mol Ar; b) , kg - - a) , l; b) , l; c) , l; d) , ml - l - mc - , mc - , tone - de de ori - De aproximativ de ori - -IO - l - , -IO - - a) , ; b) , - , - a) de , ori; b) de , ori < c) de , ori - a) , ; b) , ; c) - Scade putin - a) ; b) , - Mai ușor de , ori - Umed este mai ușor - CC a) , ; b) - Sus; acetilenă, neon - Nu - - Compoziția amestecului este indicată inutil - Mai usor de ori - , tone - - - a) ; ( ) ; la ; d) ; e) - CO - SOa - PH - SiiCl - o P - C H - : ; : - Ramane neschimbat - de , ori - l - m - a) CO - %, O - %, N - %; b) , g - ml - Pentru ml - : ; : - - , % - % - g Fe, mol - l, , mol - a) , l, b) , l - , g Fe și , g Zn - m - ml H și ml O - ml - Suficient - ani - , litri - , g; , l - , % A - l - l - - kg CaO; , mc - kJ - kJ - kJ - , kJ - a) kJ; b) , kJ; c) kJ - a) kJ; b) kJ; c) kJ - kJ CAPITOLUL - Si - Unul dintre ei este Th - F - mg - GE - Al - Ve - , g; ; - Unul dintre ei La - CAPITOLUL - a) ; b) - - a) ; b) - - - Ei pot - Pot fi - Oxigen - a) Ve; b) Mg; Sa şi colab - Scăderi - K și Na - HC - N - S-H este mai puternic CAPITOLUL - a) restaurator; b) oxid - - , g litelsm - un nu; b) nu CAPITOLUL - a) după culoare b) miros - AgCl - Un gaz otrăvitor este mai greu decât aerul - Se va decolora - sodiu și clor - nr -HNO ; nr -AgNO ; - , mc Nr - NaCI; Nr - Na PO - , g - Săruri HC - Presiunea nu s-a schimbat - Mai mult KO - , l - % - L, % Na; % HC - Poate sa - Amestecul: a) decolorat; b) ok - - kg vopsit în roșu - , kg - , mol - , mol - % - , t H și , t C - Aproximativ , - , mol - , - - - Acru - Acru - , l - , kg - A g - Poate sa - , % - Pot fi - A se încălzi - , g - , g - NaBr - - , - , g - - H F - pentru acid fluorhidric - , g - brom și iod - Cu % - , mg - , % - , % CI - ?,', Hn şi % CI - , '% - CaVg" - ASA DE ,; Sc ; TeO ; K ScO ; K TeC)v - Crescând - Se slăbește - tone - '% O - ml; ml - kg - Hidrogen Amoniac - ) și d) sunt greșite - SB - Nu - a) , g; b) , g - FeS - Poate sa - Hidrogen - , - '/ mol - , % - l - , kg - -S - - - Poate sa - KHSOj - , % - , mol - , % - , t Cu; , t O - , g KO; , g K SO - kg; kg - , %; , % - , kg - % - Aproximativ t - kg - % - % - De ori - ~ , milioane de tone CAPITOLUL - , mol/L'M - a) va crește de ori; b) va crește de ori; c) va crește de ori; d) nu se va schimba d) va crește de ori - a) , ; b) , ; c) , - a) , ; b) , - Aceeași - Nu se va schimba - Presiunea nu se va schimba - ) Dreptul; ) la dreapta - ) Nu se va schimba; ) la stânga - Când temperatura crește - la stânga; cu presiune crescândă - spre dreapta CAPITOLUL CAPITOLUL - La săruri - Nu - Cationii - anionii - , - " - , g - , g - , - Ioni de Na+ - , - , kg - , % - Aceeași - , g - g - Apă - Despre sarcina și raza ionului CAPITOLUL - , ; ; este interzis - , g/l - Ea este goală - - : - , g - În aer liber - - % KC - - , g - kg - , % - , l NO - l - N O - Albastru - l H ; - % - % NH , % N , % H - , mc - - : : - - , % - , % - E diferit - v - Suficient - kg - , % - Oxigen în exces - , % - v - , kg - % l N - , kg CAPITOLUL - kg; - kg; kg - Aproximativ t - , % - , % - tone - , % - , kg; kg; kg - poliţist! - %, sulfat de cupru - , % - , kg; kg; , kg - kg - , kg; kg - , t; , tone - KNO, mai ore; KO - mai h; NH C - mai h; NH NO - , mai h - c; , c - , q/ha - a) , t; b) , t - , % - % - , kg - - NH NO,- kg; (NH )S HPO - , kg; KS - , kg - % - , t; , tone - , kg NH NO ; , kg KO CAPITOLUL - % - , g - , g - , % - , kg - , litri - l - % - ml - , % - - - , milioane de tone - - ani - Despre v - a) , l; b) , litri - , l - % - % - , % - , kg - kg - , mc - , % - De aproximativ , ori - - Na - , ; Si - , - Na CO - kg; CaCO - kg; SiO - kg - mai cap - ; CAPITOLUL - Este interzis - Cupru - Afirmația - este corectă Albastru până la catod - un nu; b) va crește - anod - Cu negativ - , l - , g - Este interzis - , litri - , % - , l - , - , l - , g CON - , % - , kg - , kg - , g - g NaHC - De vreo ori - de , ori - , % - % - , % - , g - p - , % - , g "b" - g ioni de Ca b - , % - , g; p - , -g- , % - Ioni de crom - % - - , ml - , - , % - % cupru - , % - ZnS - , %; PbS - , % Cu, S - , %; Ag S - , % - , g - G , g - de , ori - % - - , % Fe; , % Si - v - , % - , l - v - , % - mc - v CAPITOLUL - l - % - l - m - l - Aproximativ de milioane de tone - % - , l - - , l - mol - : - LijCj; CaCj - , % - , mc - l - Aproximativ -IO kJ - , % - % - a) : ; b) , litri - , l - , g - % - % - , g - UNSD - , % - - , g - - , v - - , % - , % - , mg - - mg - , % - ml - , g - l - Săruri acide CAPITOLUL D - - A - In vitro IV - In vitro IV - In si IV prsbir - , i N:iCl - , mol/ i - , kg - , nm - , g KVg - eprubetă keh - , % puțin adânc - , % fier - , '% CONŢINUT Prefață la ediția I Concepte chimice inițiale Substanțe pure și amestecuri Fenomene fizico-chimice Teoria atomică și moleculară - Substanțe simple și complexe Masa atomică și moleculară Calcule folosind formule chimice Valenta YU Constanța compoziției materiei - Conservarea masei substanţelor în reacţii chimice Tipuri de reacții chimice Clase principale de compuși anorganici Oxizi Întocmirea formulelor și calcularea compoziției unei substanțe (în procente) Metode de obținere a oxizilor - Proprietăţile chimice ale oxizilor Utilizarea oxizilor - Fundații Obținerea și proprietățile chimice ale bazelor Acizi Clasificarea și compoziția acizilor - Metode de obținere a acizilor Proprietățile chimice ale acizilor - Sare Compoziţia şi clasificarea sărurilor Metode de obținere și proprietăți chimice ale sărurilor Relația genetică dintre oxizi, hidroxizi și săruri - Soluții Solubilitate Concentrația procentuală a soluțiilor Hidrații de cristal Densitatea și concentrația soluțiilor Prepararea soluțiilor K Calcule prin formule și ecuații chimice Cârtiță Calculul maselor şi volumelor absolute ale atomilor şi moleculelor Legea lui Avogadro Volumul unui mol de gaz Calculul densității relative a gazelor Greutatea moleculară și formula moleculară a unui gaz Raporturi dintre volume și mase de gaze în reacțiile chimice - Calcule termochimice Legea periodică a lui D I Mendeleev Sistem periodic Corectarea de către D I Mendeleev a maselor atomice ale elementelor Proprietăţile elementelor chimice Proprietăţile fizico-chimice ale substanţelor simple Proprietățile oxizilor și compușilor cu hidrogen ai elementelor Structura materiei Structura învelişurilor de electroni Compoziția nucleelor atomice Izotopi Tipuri de legături chimice Electronegativitatea Nivelul de oxidare Reacții redox Interacțiunea substanțelor simple între ele Reacţiile substanţelor simple cu substanţele complexe Reacții între substanțe complexe Reacţii intramoleculare de oxidare-reducere Halogeni Clorul Acid clorhidric și acid clorhidric Compușii oxigenați ai clorului Fluor, brom, iod - Reactivitate comparativă a halogenilor Oxigen și sulf Proprietăţile chimice ale elementelor din subgrupa oxigenului Oxigenul, producția și proprietățile sale - Arderea și oxidarea sulf - Sulfat de hidrogen Oxizii de sulf și proprietățile lor Acidul sulfuric și sărurile sale Producerea acidului sulfuric Viteza reacțiilor chimice Echilibru chimic Dependența vitezei de reacție de diferite condiții Echilibru chimic Teoria disocierii electrolitice Disocierea bazelor, acizilor și sărurilor Dependența proprietăților compușilor hidrogenului și hidroxilor de sarcinile și razele ionilor Reacțiile unui schimb exact Hidroliza sărurilor Azot și fosfor Proprietățile fizice și chimice ale azotului Amoniac Săruri de amoniu Oxizii de azot Acidul azotic și sărurile sale Producția de amoniac și acid azotic Proprietățile fosforului și ale compușilor săi Acizi fosforici și sărurile lor Utilizarea compușilor fosforului Îngrășăminte minerale Îngrășăminte cu potasiu Îngrășăminte cu azot Îngrășăminte fosfatice Îngrășăminte complexe și aditivi pentru furaje Carbon n siliciu Carbonul și oxizii săi Acidul carbonic și sărurile sale Principalele tipuri de combustibil Proprietățile siliciului și ale compușilor săi Industria silicaților Metale Proprietăţile generale ale metalelor Serii electrochimice de tensiuni NR Electroliza Metale alcaline P Calciul și compușii săi Aluminiu Crom Fier J Metode de obținere a metalelor Aliaje Metalurgie Compuși organici Limitați hidrocarburile Cicloparafine Hidrocarburi nesaturate Hidrocarburi aromatice Surse naturale de hidrocarburi Alcooli și fenoli Aldehide și acizi carboxilici Eteri simpli și complexi Grăsimi Carbohidrați Amine Aminoacizi Proteine Sarcini pentru diferite tipuri de compuși organici KoA: bіііShirzva;і alte sarcini și exerciții complicate Aplicații ' Răspunsuri Iakov Lazarevici Goldfarb Iuri Vladimirovici Hodakov CULEGERE DE SARCINI ŞI EXERCIŢII ÎN CHIMIE PENTRU LICEUL Editor V V Baulina Editor de artă V M Prokofiev Redactor tehnic M I Smirnova Corectori K A Ivanova, O S Zakharova IB nr Predată în platou Semnat pentru publicare x * / i " Bum tip Nr Litru, garn Imprimare înaltă Conv cuptor l Uch -ed l Circulație echiv Tip zak nr Pret k Ordinul Bannerului Roșu al Muncii, editura "Prosveshchenie" al Comitetului de Stat al RSFSR pentru editare, tipărire și comerț cu cărți Moscova, al treilea pasaj al Maryinei Roșcha, de ani Ordinul Saratov al Imprimeriei Bannerului Roșu al Muncii din Rosglavpoli-graphir al Comitetului de Stat al RSFSR pentru editură, tipar și comerț cu cărți Saratov, st Cernîșevski, de ani Informații despre utilizarea tutorialului LA? Numele și numele studentului Anul universitar Starea manualului La început La sfârșitul anului 